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PREFATA

0 culegere de probleme de programare este in mod cert
printre cele mai utile materiale didact.ice care se pot pune la
dispozitia celor ce doresc sa patrunda in lumea calculatoare—
lor. Iar patrunderea in aceasta lume este o necesitate in mo-
mentul de fata si va fi cu atit mai mult o necesitate in vii-
tor. Fara calculatoare nu mai poate i imaginata viata socie-
tatii contemporane si nu am reusi sa ne conectam in mecanismele
tot mai complexe si mai eficiente ale vietii mondiale.

Calculatoarele sint deci importante, deosebit de
utile, conduc la rezultate spectaculoase, dar stapinirea lor nu
este simpla. Ea presupune o munca organizata, o gindire logica,
o buni cunoastere in primul rind a matematicii, dar si a, altor
domenii, precum si multa, multa pasiune.

Culegerea de fata a luat nastere din pasiunea autori-
lor ei pentru calculatoare si din daruirea lor pentru munca de
a insufla si altora aceasta pasiune. Sper ca rezultatele sa fie
pe masura.

Se remarca in mod deosebit structura acestel
culegeri. Apare mai intii o scurta prezentare teoretica a unor
not.iuni de baza utile cititorului, wurmata de enunturile
problemelor, inivitindu-i astfel pe utilizatorii cartii la o
gindire independenta asupra solutiei. Enunturile sint grupate
conform programei scolare in vigoare, dind astfel cititorului
posibilitatea de a patrunde treptat in tainele programarii. In
scopul sprijinirii activitatii de rezolvare a problemelor
fiecare grup de enunturi este precedat de o problema rezolvata.
Partea a 3-a contine sugestii pentru a porni la rezolvarea
‘problemelor enuntate precum si algoritmii sub forma de scheme
logice sau pseudocod, respectiv programele BASIC.

Gama problemelor continute in culegere corespunde
cunostintelor dobindite de elevi in clasele de informatica. Ea
poate fi oricind inbunatatita, extinsa, completata. Problemele
alese trebuie considerate ca un foarte bun si necesar "bagaj"
de start.

Conf.dr.ing. Ioan Jurca,
Decanul Facultdtii de Calculatoare
si Automatica,
Institutul Politehnic "Traian Vuia"

Timisoara



NOTA

Pentru fiecare program, culegerea cuprinde listingul
programului precum s$i una sau mai multe seturi de rezultate
care furnizeaza imaginea rularii pe monitor. Pentru a obtine
rezultatele la imprimanta; este suficienta schimbarea tuturor
instruct%iunilor PRINT cu instructiuni LPRINT Cnu si
instruc‘iunile PRINT #0 si PRINT AT), eventual folosind
urmatoarea rutina:

9000 FOR U=23755 TO PEEK 23627+256%PEEK 23628

9010 LET T=PEEK U : LET Ti=PEEK (U+1)

9020 IF T=245 AND T1<>35 AND T1<>172 THEN POKE U, 224
9030 NEXT U

unde:
23755 este, de obicei, adresa de inceput a programului BASIC;
PEEK 23627+256%PEEK 23628 este adresa zonei variabilelor;
245 este codul instructiunii PRINT;
35 este codul caracterului ’#’;
172 este codul instructiunii AT;
224 este codul instructiunii LPRINT.

Exista mai multe posibilitati de a scrie cu FORMAT
rezultatele numerice, dintre care in culegerea de fata sint
folosite urmatoarele trei:

a) scrierea cu FORMAT a unui numar intreg folosind o
rutind de aliniere la dreapta;

b) scrierea cu FORMAT a unui numar real folosind si o
rutind de aliniere pe marca zecimal3;

c) scrierea cu FORMAT folosind instructiunea PRINT AT.

Deosebirea dintre primele doua metode si cea de-a
treia consta in faptul ca in wultima metoda nu poate fi
schimbata instructiunea PRINT cu LPRINT, obtinerea rezultatelor
la imprimanta necesitind modificarea programului.



I. PREZENTARE TEORETICA
1.1 .NOTIUNI GENERALE

Rezolvarea problemelor cu ajutorul calculatorului
presupune o faza premergatoare in care se concepe algoritmul.

Un algoritm este o succesiune de calcule care, pentru
o anumitd clasd de probleme, din condifiile initiale (cu
ajutorul unor operatii efectuate mecanic, fard aportul creator
al omului) permite s@ se obiind solutia.

Un algoritm trebuie sa satisfacad in general urma-
t.oarele cerinte:

a) claritale —descrierea algoritmului se face precis, fara
nimic arbitrar, fara ambiguitati, continind toate etapele de
calcul, toate situatiile ce se pot ivi pentru a ajunge la
solutie;

b)> generalitate -un algoritm este util daca rezolva o
clasa intreagad de probleme;

c) finitudine -algoritmul trebuie sa furnizeze rezultate
pentru orice set de date intr-un numar finit (cit mai mic) de
pasi.

Operatiile care apar intr—-un algoritm sint:

—operatii de intrare~iesire —datele de intrare sc¢ citesc
iar datele de iesire se afiseaza (se tiparesc);

<~operatii de atribuire —unei variabile i se atribuie va-
loarea unei expresii;

—operatii de decizie -se determina valoarea de adevar a
unei expresii logice si, in functie de rezultatul obtinut,  se
ramifica executia algoritmului.

Odata cu dezvoltarea informaticii a aparut un nou
concept, acela de programare struclturata. Ideea de baza consta
in elaborarea algoritmilor folosind citeva structuri clementa—
re avind o singurd intrare si1 o singura iesire. Problema de
rezolvat se descompune in subprobleme., a caror rezolvare duce
la obtinerea solutiei problemei initiale. Astfel orice algoritm
apare ca o secventa liniara de structuri elementare.

Structurile elementare sint.:
-structura liniara -consta in executia neconditionata a
unei secvente de instructiuni:
—structura alternativa -ramifica executia algoritmului in
functie de valoarea de adevar a condilbiel evaluate:
—structura repetitiva —consta in execulia repetata. de un
numar finit de ori. a unel sceocvente de instructiuni.



Subproblemelor din descompunerea unei probleme com-—
plexe le corespunde conceptul de subprogram. Subprogramele sint
de doua tipuri: proceduri si functii, referirea lor numindu-se
apel. Diferenta dintre ele consta in numarul valorilor calcula-
te si returnate programului apelant: procedura transmite
oricite astfel de valori, 1 timp ce functia transmite o
singurd valoare, acest lucru permitind ca apelul ei sa se faca
chiar din expresia care contine valoarea calculata.

0 notiune de baza in programare este cea de variabila.
Printr—-o variabila se intelege un ansamblu de patru elemente:
numele variabilei, tipul ei, valoarea ei s$i adresa din memorie
la care este pastrata.

Numele unei variabile este format din unul sau mai
multe caractere (litere si cifre, primul fiind liter3d). Referi-
rea unei variabile se realizeaza prin intermediul numelui sau.

Exemple:
A, a, min, x1

Tipul variabilei indica multimea de valori posibile
(intreg, real, caracter, boolean etc.), operatiile ce pot fi
aplicate acesteia precum si modul de reprezentare in memoria
calculatorului. Un tip de data poate fi elementar sau
structurat.

Tipurile elementare de date sint tipurile numerice
C(intreg, real) si tipurile nenumerice (boolean, caracter
etc.). Fiecare 1limbaj de programare permite folosirea unor
tipuri elementare de date, specifice acestuia. In functie de
limbajul de programare, pentru fiecare variabila folosita
trebuie (sau nu) declarat explicit tipul acesteia.

Tipurile structurate de date sint cele obtinute prin
gruparea unor tipuri elementare de date. Dintre cele mai utili-
zate tipuri structurate amintim tabloul si inregistrarea.

0 variabili de tip tablou este formata din mai multe
elemente de acelasi tip care se structureazid pe una sau mai
multe dimensiuni prin intermediul indicilor.

La declararea unui tablou se precizeaza numele, tipul
elementelor sale precum si marimile dimensiunilor lui d{(adica
numadrul de elemented.

Un tablou cu o singura dimensiune se numeste sir iar
un tablou cu doua dimensiuni se numeste matrice.

Un alt tip structurat de date este tipul inregistrare
in care se pot grupa, dupa dorinta programatorului, date de
tipuri diferite.

Adresa din memorie este adresa fizica la care se afla
valoarea variabilei in memoria calculatorului. In marea majori-
tate a cazurilor, adresa este invizibila pentru programator.

Yaloarea variabilei este valoarea efectiva pe care o
are aceasta la un moment. dat. O variabila are in orice moment o
singura valoare care ramine neschimbata pina cind aceasta se
modifica printr-o instructiune de atribuire sau de citire.
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1.2 REPREZENTAREA ALGORITMILOR

Pentru descrierea algoritmilor se pot utiliza:
a) schema logica;
b) pseudocodul;
c) limbajul de programare.

Primele doua forme de reprezentare sint independente
de tehnica de calcul, nu respecta o sintaxa rigida, fiind utile
programatorului doar in faza de proiectare a algoritmilor.
Algoritmul descris intr-un limbaj de programare constituie sin-
gura forma direct wutilizabila pe calculator, fiind un text
codificat pe baza unor reguli sintactice bine determinate.

1.2.1.Schema logica

Schema logicd este una din cele mai simple forme de
reprezentare a algoritmilor. Este o reprezentare grafica, ce
permite vizualizarea inlantuirii si subordonarii secventelor de
operatii. Foloseste simboluri grafice numite blocuri care prin
forma lor indica tipul operatiei, iar prin textul continut spe-
cifica semantica acesteia.

Elementele de baza sint:

-blocul terminal -defineste Iinceputul sau
START sfirsitul unui algoritm, respectiv al unei
proceduri. Astfel, orice algoritm incepe cu un
bloc terminal care contine cuvintul START si
are wunul care contine cuvintul STOP.
Un algoritm structurat contine un singur bloc START la inceput
s$i un singur-bloc STOP, la sfirsitul algoritmului;

—blocul de citire—scriere —reprezinta operati-
ile de citire sau scriere, definite prin
m cuvintul citeste respectiv scrie;

~blocul de calcul -reprezinta operatia de
atribuire;

Deosebim partea stinga a atribuirii care
este numele unrei variabile, si partea dreapta
care este o0 expresie ce poate sa contina
constante, nume de variabile si apeluri de
functii legate intre ele prin operatori.

Exemplu:
A=B+C-3

Efectul instructiunii este evaluarea expresiei din
partea dreapta si atribuirea rezultatului obtinut variabilei
din partea stinga. Pentru exemplul nostru, valoarea variabilei-
B (preluata de la adresa ei din memorie) se adund cu valoarea
variabilei C; din  valoarea rezultata se scade constanta 3,
obtinindu-se rezultatul expresiei; aceasta valoare se atribuie
variabilei A (prin memorare la adresa acesteia).



In programare apar des instructiuni de atribuire de

forma:
I=I+1

Diferenta esentiald fata de exemplul anterior este
aceea ca variabila I apare atit in partea stinga cit si in par-
tea dreapta. Avem de—a face cu doua valori ale lui I, cea
dinaintea efectuarii atribuirii C(numitd valoarea initialad) si
cea de dupa atribuire <(numita valoarea finala). Conform
procedeului descris la exemplul ante‘for, valoarea finala va fi
valoarea initiala plus 1. X

Observatie:
: -semnul de atribuire poate fi «—, := sau simplu =. In a-
ceasta culeger *, pentru simplificare vom folosi =

-blocul de decizie -reprezinta ope-—

rat.ia de decizie, are o intrare si

NU DA doua’ iesiri, cite una pentru fie-
+___p care valoare de adevar posibil3a;

~-blocul de procedurd -reprezinta apelul unei
proceduri. O procedura este o secventa de
instructiuni descrisa printr-o schema logica

separata care are inscris in blocul terminal
de la inceput numele procedurii si eventualii
parametri iar in blocul terminal de la sfirsit
cuvintul EXIT;

~blocul conector -reprezinta punctele de unire
0 P P
si revenire ale schemei;

(:J ~blocul de continuare -reprezintid continuarea
schemei logice pe alta pagin3a;

+ -sdgetile —pun in evidentda inlantuirea logica
a elementelor schemei logice.

Folosind elementele prezentate, structurile elementa-
re care apar in schemele logice pot fi reprezentate grafic:

a) structura liniara
—unde A poate fi un bloc de calcul, un bloc de
intrare-iesire, un bloc de procedura sau o

combinatie liniara a acestora. Un astfel de
bloc se executa neconditionat;

b) structura alternativa
—in cazul in care conditia C este
indeplinita, executia programului

continua pe ramura DA, adica se
NU DA c <
oy v executa secventa A4 de instruc-
;- tiuni, iar in cazul cind conditia
C nu este indeplinita, executia
I B I A programului continua pe ramura

NU, adica se executa secventa B
de instructiuni;



Observatii:

1)-intr-o astfel de structura, numita IF-THEN-ELSE, se
executa fie o ramura fie cealalta.

2)-aceastad structuria mai poate sa apara in una din urma-
toarele forme, in functie de prezenta sau absenta secventelor A4
sau B, caz in care se numesc pseudoalternative.

1 '

NU DA NU Ca

———’i‘—————
Observatie:

-blocurile A si B pot contine la rindul lor o alta
structura alternativa, ceea ce duce la o schema de gepul:

’

c) structura repetitiva

Aceasta structura are mai multe forme, toate
bazindu-se pe executarea repetata a unei secvente de blocuri.
Intrucit un algoritm trebuie sa aiba un numar finit de pasi,
pentru a controla repetarea” parcurgerii unei secvente, trebuie
sa existe o conditie (expresie logica) a carei valoare la un
moment dat sa impuna terminarea acestor repetari si iesirea din
structura repetitiva.

Prima form3 se numeste WHILE-DO si se reprezinta
astfel:



Observatii:

1>-secventa A de instructiuni se
va repeta cit timp <conditia C este
adevarata;

2>-=in mod obligatoriu, in secven-—

ta A trebuie facute modificari asupra
DA termenilor conditiei C pentru ca a-—
P ceasta sa devina, dupa un numar finit
de pasi, falsa;
NU 3>—atunci cind conditia C este
falsa de la prima evaluare, secventa A4
nu se executa niciodata.

A doua forma se numeste DO-UNTIL si se reprezinta

astfel
Observatii:
1)>-indiferent -de valoarea de
O g — —— adevar a conditiei C, secventa A se

executa cel putin o data;

1 2>)-repetarea secventei are loc

l“l cit timp conditia C este falsia deci se
iese din structura repetitiva atunci

cind conditia C devine adevarata;

32—k in cazul structurii
DO-UNTIL se mentine obligativitatea
NU modificarii termenilor 1lui C in

secventa - A pentru ca C sa devina
adevarata dupa wun numar finit de
DA rgpetéri.

O caracteristica comuna@ a acestor doua structuri
repetitive este aceea cd@ in momentul execuiiei nu se cunoaste
numdrul de repetdri ale secventei A.

Dacd se cunoaste numarul de repetari, se recomanda cea
de-a treia forma a structurilor repetitive, numita FOR-NEXT:

Observatie: el
‘ -secventa A se repeta de A 1 o
j=V unde Vf este valoarea finala, V. este va-
1 L

loarea initiala a contorului I, iar r este
ratia cu care se modifica valoarea lui I la
fiecare parcurgere a structurii repetitive;
se recomanda ca in secventa A s3a nu se
modifice variabila 1I.

—
»

I=1+R
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Formele DO-UNTIL si FOR-NEXT se pot scrie cu ajutorul
Cormei WHILE-DO, obtinindu-se schemele echivalente urmatoare:

.‘
i

L

Observat.ie:
-diferentele dintre cele doua tipuri de structuri au fost
tratate detaliat in paragraful anterior.

1.2.2. Pseudocodul

0O alta metoda de reprezentare a algoritmilor este
pseudocodul. Inspirat din structurile elementare, acesta tinde
spre un limbaj de programare structurat, neavind, totusi, o
sintaxa rigida ca un limbaj de programare. Setul de instruc-—
tiunt propus de autorii prezentei lucrdri este urmdtorul:

algoritmul nume este:

—este prima instructiune si are rolul de a denumi un
program;

citeste lista
—citeste valorile variabilelor din lista; prin lista
vom intelege o succesiune de variabile separate prin
virgula;
—corespunde blocului de citire din schema logic3;

scrie lista

—-scrie valorile expresiilor din listad;
—corespunde blocului de afisare din schema logica;
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variadbild «— expresie
-valoarea calculatad pentru expresie se atribuie va-
riabilei;

daca conditie
atunci secventd de instructiuni
altfel secventd de instructiuni
sfirgit-daca

—corespunde structurii alternative elementare;
~ramura altfel poate lipsi;

cit-timp conditie executa
[ secventd de instructiunt
sfirgit-cit-timp

—corespunde structurii elementare repetitive WHILE-DO;

secventd de instructiunti

[ executa
iegim-cind conditie

—corespunde structurii elementare repetitive DO=-UNTIL;

Ay executa

pentru i=vi,v
[ secventd de instructiunt

sfirgit-pentru
—corespunde structurii elementare repetitive FOR-NEXT;
-specificatia r (ratia sau pasul) este optionala, implicit
r=1;

procedura nume(listd-parametri-formali) este:
[ secventd de instructiuni :
sfirgit-procedyra
—corespunde declararii unei proceduri;
—-listd~-parametri-formali este optionala; contine numele
acelor variabile care primesc valoare in momentul apelu-
lui de la parametrii efectivi si/sau returneaza rezultat;

cheawmda nume(Clistd-parametri-efectivi)

—corespunde apelului unei proceduri.

1.2.3. Limbajul de programare

Pentru a putea rezolva efectiv o problema cu ajutorul
calculatorului, trebuie sa scriem algoritmul de rezolvare
intr-un limbaj inteles de calculator. Un astfel de limbaj se
numeste limbaj de programare.

Din multitudinea de limbaje de programare existente,
in cele ce urmeazd vom prezenta succint elementele limbajului
BASIC Cvarianta pentru calculatoarele ZX—-SPECTRUM>, limbaj 1in
care sint scrise programele din aceastd culegere.
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1.3. Limbajul BASIC

1.3.1. Elementele limbajului

Alfabetul limbajului BASIC este format din:
a)-literele mari si mici ale alfabetului englez;
b)-cifrele sistemului zecimal;
c)—-caracterele speciale . : ; + — % /=< > " ( ) & etc.

Cu ajutorul acestui alfabet se definesc cuvintele
limbajului BASIC care formeaza vocabularul limbajului.

Cuvintele rezervate sint cuvinte care denumesc
instructiuni sau functii predefinite. Numele lor nu poate fi
folosit de utilizator in alt scop.

Identificatorii sint cuvinte definite de utilizator
pentru a denumi variabile sau functii utilizator. Un identifi-
cator este format dintr—o succesiune de maximum 16 litere sau
cifre, primul caracter. fiind obligatoriu literd.

Exemple:
A, XP S xin,  var

0 instructiune BASIC este formata dintr—-o succesiune
de cuvinte rezervate, identificatori si constante separate prin
caractere speciale, prin ea cerindu-se executarea unei actiuni.

3 O linie de instructiuni este compusa dintr—un numar
de linie (intre 0 si 9999) si din una sau mai multe instruc-
tiuni separate prin caracterul ’:’.

0 secventa de linii formeaza un program BASIC.

Variabilele in BASIC pot fi de doua tipuri: cele
declarate implicit si cele declarate explicit. Cele declarate
implicit pot fi la rindul lor numerice sau siruri de caractere.
Variabilele sir de caractere nu se declara explicit, dar numele
lor este format dintr—o singura liter3da urmata obligatoriu de
caracterul ’$’. Variabilele declarate explicit se vor trata la
instructiunea DIM.

Constantele in BASIC sint fie valori numerice, fie
siruri de caractere intre ghilimele (").

1.3.2. Instructiunile limbajului ZX-BASIC

Instructiunea LET — este instructiunea de atribuire.
Ea corespunde blocului de calcul si atribuire din schema logica
respectiv instructiunii de atribuire din pseudocod. Forma
generalda a instructiunii este:

nr_tinie LET variabila=expresie
Efect:

—-este acelasi ca al instructiw ii de atribuire din pseudo-
cod.

13



Expresie contine identificatori, constante si apeluri

de functii separate prin operatori aritmetici: + - %  “, 1In
expresie nu pot apare decit termeni de acelasi tip cu variabila
din partea stinga a atribuirii. 'Intr-o expresie ordinea

implicita de executare a operatiilor poate fi schimbata prin

folosirea parantezelor.
&

Functiile aritmetice si trigonometrice predefinite in
BASIC sint:

EXP(x)=e SQR(x)>=Y x
LN(x> =1lnx ABS(x)=|x|
INT(xD=[x] SIN(x)=sinx
COS(x)=cosx TANCx)=tgx
ASN(x)=arcsinx ACS(x)=arccosx
ATN(x)=arctgx SGN(x)=sgnx

De asemenea, exista predefinita constanta PI=n.

Instructiunea PRINT - este instructiunea de afisare
si corespunde blocului de iesire din schema logica, respectiv
instructiunii scrie din pseudocod. Are urmatorul format:

ar_linie PRINT lista

Efect:
—consta in afisarea valorilor elementelor listei.

Elementele listei pot fi constante, variabile sau ex-
presii. Acestea pot fi separate prin caracterele ’;’ (scrierea
se face in continuare), ’,’ (scrierea se face la urmatorul TAB)
sau ’*’ (scrierea se face pe rindul urmator). Daca valorile nu
incap intr-o linie, afisarea lor continua in linia urmatoare.
Pozitia de afisare poate fi controlata cu ajutorul caracterelor
de control AT sau TAB inserate in lista de elemente de afisgat.
Analog se pot controla culorile si modurile de scriere a
caracterelor prin instructiunile INK, PAPER, FLASH, BRIGHT etc.

Instructiunea INPUT - este instructiunea de introdu-—
cere a datelor si corespunde blocului de intrare din schema
logica-gi instructiunii citeste din pseudocod. Ea are urmatoa-
rea forma:

nr_linie INPUT lista_de_variabdbile

Efect:

—programul va solicita valori pentru variabilele din
listd_de_variabile, valori care pot fi numerice sau siruri de
caractere. ~

O facilitate deosebita a acestei instructiuni este
aceea ca in lista de variabile pot apare siruri de caractere
care vor fi afisate. Astfel, urmatoarea instructiune:

INPUT "Introduceti valoarea lui x: » X

are ca efect afisarea mesajului respectiv, apoi solicitarea
valorii variabilei x.

De asemenea, in lista de variabile poate s3a apara o
variabila intre paranteze. Efectul consta in faptul cia, in loc

X
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sa se astepte introducerea valorii numerice, se va afisa
valoarea variabilei respective. De exemplu, daca variabila 1
are valoarea 4, instructiunea:

INPUT "Introduceti al ";{i);'"-lea element al sirului a";adid

are ca efect afisarea mesajului:
“Introduceti al 4-lea element al sirului a"
dupa care sistemul va astepta introducerea valorii respective.

Instructiunile READ, DATA si RESTORE - sint instruc-—
tiuni de introducere de date, dar nu de la tastaturd. Instrug-
tiunea DATA are urmatoarea forma:

nr_linie DATA listd_valori

Efecti:
~valorile specificate in listd_valori se introduc intr-un
bloc de date din care pot fi apoi citite cu instructiunea READ.

Valorile pot fi specificate in oricite instructiuni
DATA deoarece aceste valori sint trecute intr—-un singur bloc de
date. Valorile dintr—-o lista se despart prin caracterul ’,°’.
Pentru a atribui unor variabile valorile din instructiunile
DATA, se foloseste instructiunea READ cu urmatoarea forma:

nr_linie READ listd_variabile

Efect:
—variabilele din listd_variabile iau valorile din DATA in
ordinea in care apar.

Pentru a da programatorului posibilitatea de a-si
alege singur grupa de valori din blocul de date (adica instruc-—
tiunea DATA care contine valorile respective) s—a prevazut
instructiunea RESTORE cu forma generala:

nr_linie RESTORE nr_linie_instructiune_DATA

Instructiunea GOTO —-este instructiunea de salt necon—,
ditionat si are urmatoarea forma generala:

nr_linie GOTO alt_nr_linie

Efect:
—produce un salt neconditionat la linia alt_nr_linie din
program.

Instructiunea IF-THEN - este instructiunea de test
corespunzatoare blocului de decizie din schema logica. Forma ei
este urmatoarea:

nr_tinie IF cond THEN instructiune

Efect:

k —in cazul in care conditia din instructiunea IF-THEN este
indeplinitd, executia continua cu instructiunea specificata
dupa THEN Caceasta instructiune poate fi si o instructiune GOTO
care impune un salt la o alta linie de program decit cea urma-
toare); in cazul in care conditia nu este indeplinita, executia
continua cu linia urmatoare instructiunii IF-THEN.
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100 IF a<b THEN GOTO 200
110 instructiunl ramura NU
190 GOTO 300

200 instructiuni ramura DA

...............

Observatii:

1)-0 conditie este o expresie relationala care poate avea,
la un moment. dat, o singura valoare: ori ADEVARAT ori FALS; in
general ea se obtine prin combinarea operatorilor relationali:
{,>,>=,<{=,=,<> si a unor expresii aritmetice; de asemenea se
pot. folosi operatorii logici: NOT (negare), AND (si>, OR (sauw
s$i paranteze rotunde pentru a schimba prioritatea operatorilor;

2)-executia instructiunii TIF-THEN incepe cu evaluarea
conditiei; se obtine valoarea 0 pentru FALS respectiv 1 pentru
ADEVARAT; in functie de aceasta valoare se continua executia pe
una din ramuri;

3)—-deoarece in limbajul BASIC nu sint implementate in—
structiuni corespunzatoare structurilor elementare WHILE~DO si
DO-UNTIL, simularea acestor structuri se realizeazd cu instruc—
tiunea. IF=-THEN.

Exemple:
1)>-structura WHILE-DO se simuleaza in felul urmator:

100 IF NOT cond THEN GOTO 200

110 secventda de instructiuni

190 GOTO 100

200 instructiunea urmitoare structurii WHILE-DO

2)—-structura DO-UNTIL va avea urmatoarea forma:

100 secventd de instructiuni
200 IF NOT cond THEN GOTO 100
210 instructiunea urmatoare structurii DO-UNTIL

Instructiunea FOR-NEXT -este instructiunea care co-
respunde structurii repetitive cu acelasi nume. Forma sa gene-
rala este:

nr_linie_1 FOR i=expl TO exp2 STEP exp3

ar_linie_n NEXT 1

Efecti:

—variabila 1 va lua valoarea expresiei expi dupa care se
executa instructiunile dintre FOR si NEXT; apoi la valoarea lui
i se adund valoarea expresiei exp3 si dacd noua valoare i nu
.depaseste valoarea expresiei exp2, se reia executia instruc-
tiunilor dintre FOR si NEXT; executia se repeta pina cind
valoarea lui i depaseste valoarea expresiei exp2.

Observatii:
1>-se recomanda ca in instructiunile dintre FOR si NEXT sa
nu se modifice valorile termenilor din expl, exp2 respectiv
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exp3 deoarece aceste modificari pot duce 1la rezultate
imprevizibile sau la repetarea la infinit a ciclului FOR~-NEXT;
2)-nu se vor efectua salturi din exteriorul ciclului FOR-
NEXT in interiorul sau deoarece in acest caz nu se cunosc
valorile expresiilor expl, exp2, exp3 respectiv a contorului 1i;
3)-saltul din interiorul ciclului spre exterior este
permis, dar programarea structurata evita astfel de solutii;
4>-pot. sa apara mai multe instructiuni FOR~-NEXT una in
alta, cu observatia ca ultimul FOR deschis se inchide primul
(se respecta principiul parantezelor);
5)-specificatia STEP din instructiunea FOR-NEXT este
optionala; valoarea implicita a pasului este 1.

Instructiunile GO SUB si RETURN - sint instructiunile
de apelare a unui subprogram respectiv de revenire la programul
apelant. Forma lor generala este urmatoarea:

nr_liniel éo SUB nr_linie_sud

..................

..................

nr_linie2 RETURN

Efect:

—la intilnirea instructiunii GO SUB se intrerupe executia
programului si se continua cu executia instructiunilor din
subrutina, incepind cu linia nr_linie_sub care este numarul de
linie al primei instructiuni din subprogram; se executa
subrutina pina la intilnirea instructiunii RETURN cind se reia
executia programului apelant de la instructiunea care urmeaza
dupa GO SUB. ;

P
Observatii:

1)-subrutinele se pot aseza oriunde in program;

2)-se observa ca in BASIC nu exista parametri formali si
efectivi pentru a transfera valori numerice intre programul
apelant si subrutin3i;

3)—-este indicat ca in subrutine sa avem alte variabile de-
cit cele din programul apelant; inaintea apelarii subrutinei,
respectiv la revenirea din subrutina trebuie sa aiba loc schim-
bul de valori intre variabilele care se transmit respectiv se
returneaza ,prin instructiuni de atribuire.

Instructiunile DEF FN si FN - sint instructiunile de
definire respectiv de apelare a unei functit.

Def'inirea unei functii se face in modul urmator:

nr_linie DEF FN nume(param_formalild=expr
unde nume este numele dat functiei de catre utilizator, paeram_
formali este o lista de parametri formali, elementele listei
fiind despartite prin virgula, iar expr este o expresie care
calculeaz3da valoarea functiei; numele este format dintr—-un sin-
gur caracter (eventual urmat de $, daca functia este de tip ca-
racter).

Apelarea functiei se.face prin instructiunea:

FN nume(param_efectivi)
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Apelul functiei poate sa apara in orice expresie a
unei instructiuni BASIC. Parametrii efectivi pot fi constante,
variabile, expresii sau apeluri de alte functii care au in mo-—
mentul apelarii valori cunoscute. Cu ajutorul parametrilor e-
fectivi se calculeaza valoarea expresiei din DEF FN si se re-
turneaza valoarea obtinuta. De obicei definirea functiilor se
face la inceputul programului.

Instructiunea STOP - este instructiunrea care determi-
nd oprirea executiei programului. Forma generala a instructiu-
nii este:

nr_linie STOP

Efect:
—la intilnirea acestei instructiuni executia programului
se opreste.

Instructiunea PAUSE - permite oprirea temporara a
executiei unui program. Ea are urmatoarea forma generala:

nr_linie PAUSE n

unde n» este intervalul de timp (exprimat in unitati de 1.50
secunde) in care se intrerupe executia programului; de exemplu,
PAUSE 50 va opri programul pentru o secunda; un caz aparte este
PAUSE 0 la aparitia careia executia programului se suspenda
pind la apasarea unei taste.

Instructiunea DIM - este iastructiunea de declarare a
unui tablou de date. Forma generala a instructiunii este:

nr_linie DIM nume(dimens)
unde nume este numele tabloului, format dintr-o litera, urmata
eventual de caracterul ’$’ in cazul unui tablou cu elemente de
tip caracter, iar dimens este lista care contine dimensiunile
tabloului, despartite prin virgula.

Exemplu:

DIM m(3,4> defineste matricea m avind 3 1linii si 4
coloane; adresarea unui element al acestei matrice se face prin
intermediul indicilor care pot fi constante, variabile sau
expresii; o componenta a tabloului definit poate fi referita cu
miexprl,expr2) unde valorile indicelui exprl trebuie sa fie
cuprinse intre 1 si 3, iar valorile expresiei expr2 trebuie sa
fie cuprinse intre 1 si 4.

Observatie:

~instructiunea DIM trebuie sa apara inaintea primei
instructiuni care foloseste un element al tabloului.
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L1. ENUNTURI

1. STRUCTURI LINIARE SI ALTERNATIVE

Sa se calculeze minimul, maximul si maximul modulelor
a Lrei numere reale date.

"INDICATIE:

Dupa citirea celor trei numere a,b,c, se initializea-
za o variabila pentru minim i una pentru maxim, ambele cu va-
loarea lui a, iar o a treia variabila cu modulul lui a. Apoi se
apeleaza de doua ori o procedura (de-parametru x>, o data cu
parametrul ecfectiv b si a doua oara cu parametrul efectiv c,
procedura in care x si modulul sau se compara cu variabilele ce
trebuie determinate, iar in cazul in care esle necesar, se mo-—
dif'ica valoarea acestor variabile.

START

A“‘E MIN,MAX.MMA/
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- algoritmul MINMAX este - procedura PROC(x) este:

citeste a,b,c - dacid not (min<x)>
min «— a atunci min «— Xx
max ¢«—— a L sfirsit=-daca
daca a0 atunci mmax «— a - daca not (max=x)>
[ altfel mmax «—— -a atunci max «— x
sfirgsit-daca - sfirsit-daca
cheama PROC(b) - daca not (x20)
cheama PROC(cD atunci x ¢— =-x
scrie min,max, mmax - sfirgit-daca
- stop - daca not (mmax>x>
atunci mmax ¢ — X
-~ sfirgit-daca
L sfirgit-procedura
10 REM
20 REM #%x MINIME SI MAXIME xx=
30 REM
40 CLS
SO PRINT 3636336363636 36 36 36 3636 3 36 36 36 36 3 36 2 H 36 J M IR I} 3
60 PRINT "= MINIME/MAXIME A 3 VALORI 2
7O PRINT 3636363636363 36 3 3 % 636 3 1 36 3 1 MMM R E RN IR RN 7 7 7
80 INPUT "Introdu cele 3 valori a,b,c:"""a="jA;" b=";R;"
c=ll s C
20 PRINT "Cele 3 valori sint:®"-"" PeAs™ Rebr e
100 LET MIN=A: LET MAX=A

110 IF A>=0 THEN LET MMAX=A: GO TO 130
120 LET MMAX=-A

130 LET X=
140 LET X=
150 REM
160 REM af
170 REM
180 PRINT
190 PRINT
200 STOP
210 REM
220 REM pr
230 REM
240 IF NOT
250 IF NOT
260 IF NOT
270 IF NOT
280 RETURN

I I N
S MINIME/
FEHIE I I I

Cele 3 valo
3 S

Valorile ob

B: GO SUB 210
C: GO SUB 210

isare rezultat
"Valorile obtinute: "
"Min=";MIN;" Max="3;MAX:" Maxmodul="j; MMAX
ocedura PROC(X)
(MIN<=X) THEN LET MIN=X
(MAX>=X) THEN LET MAX=X

(X>=0) THEN LET X=-X
(MMAX>=X) THEN LET MMAX=X

I MMM R REI R
MAXIME A 3 VALORI #*
63636 56 36 36 3 36 36 36 3 36 36 63 3 H I H

ri sint:
-8

tinute:

Min=-8 Max=5 Maxmodul=8
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1.1 Se dau inaltimea si raza unui cilindru circular
drept.. Sa se calculeze aria laterala, aria totala si volumul
cilindrului si ale conului circular drept de aceeasi raza si
inaltime cu cilindrul. (R: pag.53)

1.2 Se dau lungimile laturilor unui triunghi. S3a se
calculeze aria triunghiului si lungimile inaltimilor sale.
(R: pag.54>
1.3 Se dau trei numere reale u, v, w. Sa se calculeze
valoarea expresiei:

u'v daca w<0
E= u+v daca w=0
0 daca w>0

(R: pag.55>
1.4 S3a se calculeze valoarea functiei reale de varia-
bild reala definita astfel:

10 dacad 5%x=<10

3x-5 daca x<5
fixd)=
9x+1 daca x>10

pentru o valoare data x a variabilei. CR: pag.57>

1.5 Se dau patru numere reale a,b,c,d. Sa se afiseze
numerele in ordinea data si apoi, daca d20, in ordinea a,c,b,d
iar, in caz contrar, in ordinea a,b,d,c. (R: pag.58)

1.6 S3a se calculeze valoarea expresiei E definita

astfel: )
d=-3b daca a+c>2d si b>0
E= d+3b daca a+c>2d si b<0
4 in rest
a,b,c,d fiind patru numere reale date. (R: pag.59>

1.7 Aceeasi problema pentru expresia:

minC |a|-3, |b|+6> dacd 5%c+2d=7
minC |a|+|b|,18)> daca c+2d>7
C(R: pag. 60>

{ max( |a|-3, |b|+6) daca c+2d<5
E=

1.8 Aceeasi problema pentru expresia:
{ max(minC |a|=-3b,c-2|d|),minC|a|+3b,c+2|d|))> daca a+b>c-d
E=

minC(maxC|a|=-3b,c-2|d|),max{|a|+3b,c+2|d|>> daca a+b=c-d
' C(R: pag. 61>
1.9 Se da un patrat de latura 1, caruia i se circum-—
scrie un cerc, acestuia i se circumscrie un patrat etc. S3& se
calculeze aria cercului si patratului obtinut dupa n pasi, con—
siderind un pas ca fiind circumscrierea unei figuri.
CR: pag. 63>
1.10 Se dau trei numere reale strict pozitive a,b,c.
S3 se decidd daca ele pot reprezenta lungimile laturilor unui
triunghi si, in caz afirmativ, sa se calculeze raza cercului
inscris, respectiv circumscris triunghiului. C(R: pag. 64>

1.11 Se dau trei numere reale strict pozitive a,b,c
reprezentind lungimile laturilor unui triunghi. S3 se decida
daca triunghiul este ascutitunghic, dreptunghic sau obtuzunghic.

(R: pag.66>
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2. SUME, PRODUSE, CONTOARE

Daca se cere calcularea unei sume (respectiv .a unui
produs), inainte de a efectua calculul cerut, se initializeazd
suma cu valoarea 0 (respectiv produsul cu valoarea 1), care es—
te elementul neutru fata de adunare (respectiv fata de inmulti-
red.

Un switch este o variabild care ia doud sau mai multe
valori distincte, pentru a marca doua sau mai multe situatii
posibile.

2.1 Se dau trei numere reale. Si se calculeze valoa-
rea absoluta a celor trei numere si media aritmetica a module-
lor lor. Numerele se citesc si se prelucreaza pe rind.

' C(R: pag.68)>

2.2. Se citesc pe rind patru numere naturale. S3a se
numere cite dintre ele impartite la 13 dau restul 7. S3 se afi-
seze aceste numere gi sa se calculeze produsul celorlalte.

(R: pag. 69>

2.3 Sa se numere cite din patru numere naturale date
se divid cu 3, cite cu 5 si cite cu 15.

(R: pag.69)

2.4 Se citesc pe rind trei numere reale. Sa se calcu-
leze media geometricd a numerelor strict pozitive si media
aritmeticad a celor negative, luind in considerare si posibili-
tatea ca toate numerele citite sa fie de acelasi semn.

(R:pag.71)

3. STRUCTURI REPETITIVE DE TIP WHILE-DO SI DO-UNTIL

Sa se calculeze cmmdc (cel mai mare divizor comun) si

cmmme (cel mai mic multiplu comun) a doua numere naturale date,
folosind algoritmul lui Euclid.
INDICATIE: :
Fie a,b numerele date si d cel mai mare divizor comun
al lor. Atunci cel mai mic multiplu comun se calculeaza cu for-
mula cmmmc=abrsd. Valoarea lui d se obtine folosind algoritmul
lui Euclid.

r algoritmul EUCLID 1 este:

citeste a,b

b X e | - algoritmul EUCLID 2 este:

i b citeste a,b

G 0 Lxsvd DI 1 L -

ST oy ¥ . —=ub

cit=timp r#0 executd cit=timp x*y executd
R e=ge daca x>y atunci x «— x-y
A pi e : [ altfel vy ¢— y—x
G = [xsyd sfirgit-daca
T t—X=y'C sfirgit-cit-timp

sfirsit-cit-timp d «— Yy

sy ey m «— a‘'bsd

m <— a“bry scrie a,b,d,m

scrie a,b,d,m - stop

- stop
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START

X=A A=A
Y=B Y=8
C=[X/Y)

R=X-Y*C

D=Y
M=A*B/D

M=A*B/D

'
)ﬂmz aBoM, _ScREABDM

|

- G

10
20

30
40
g0
100
GO
110
120
130
140
150
160
170

REM
REM %% ALGORITMUL LUI EUCLID ~ IMPARTIRE s
REM

CLS

INPUT "A=";A;"  B=";B

IF A<=0 OR B<=0 OR A<>INT (A) OR B<>INT (B) THEN

TO 20

LET X=A: LET Y=B

LET C=INT (X/Y): LET R=X-Yx=C
IF R=0 THEN GO TO 150

LET X=Y: LET ¥Y=R: GO TO 120
LET D=Y: LET M=AxB/D

PRINT “cmmdc(";A;", ";B;")=";D
PRINT "cmmmc(";A; ", ";B;")="3M

cmmde (259, 3247) =1
cmmme (259, 3247 )=840973

cmmdc (567,81)=81
cmmme (567 ,81)=567

cmmde (567, 12)=3
cmmmc (567, 12)=2268




40 CLS
SO PRINT "SR ssitimaiitiiititinennnnnrsnmn”

&0 PRINT "= ALGORITMUL LUI EUCLID w

70 PRINT "= PRIN SCADERE e

80 PRINT " XXX XsftXuRXNEXRXARERERR AL HERmRT" 7 77
20 INPUT "A=":A;" B=";B

100 IF A<=0 OR B<=0 OR A<>INT (A) OR B<>INT (BE) THEN
GO TO 90

110 LET X=A: LET Y=B

120 IF X=Y THEN GO TO 150

130 IF X>Y THEN LET X=X-Y: GO TO 120

140 LET Y=Y-X: GO TO 120

150 LET D=Y: LET M=A=B/D

160 PRINT “"cmmdc(";A;",":B;")=":D

170 PRINT "cmmmc(";A:;",";B;")=": M

FEE 366 3636 3696 38 36 36 36 36 3 36 I 36 IE 3636 36 3 3 I 363 I I 336 3¢
#* ALGORITMUL LUI EUCLID e
* PRIN SCADERE 3*
EEARXRERFAXXARERRAXERRBERAXRA R RER

cmmde (259, 3247)=1
cmmme (259, 3247 )=840973

cmmdce (567, 81 )=81
cmmme (567, 21)=567

cmmde (567, 12)=3
cmmmc (567, 12)=2248

3.1 Se citesc numere naturale strict pozitive pinia la
intilnirea numarului 0. S3 se numere cite dintre ele sint pare,
presupunind ca cel putin primul numar citit este nenul.

(R: pag.73>

3.2 Se citesc pe rind numere intregi. Sa se numere
cite dintre ele impartite la 7 dau restul 5 si cite impartite
la 13 dau restul 7. Citirea se opreste la intilnirea primului
numar care nu este intreg. C(R: pag.73)

3.3 Se citesc numere naturale pin3d la intilnirea nu-
marului 13. Stiind ca sint cel putin doua numere, dintre care
primul este sigur diferit de 13, sa se afiseze perechile de nu-
mere citite consecutiv, care indeplinesc conditia ca al doilea
numar se divide la prxmul (R: pag.74>

3.4 Se citesc numere naturale pinad la intilnirea a
doud numere consecutive egale. S3 se calculeze media aritmetica
a numerelor citite, excluzind ultimul numar (cel care este egal
cu penultimul). Se presupune ca sint cel putin trei numere,

dintre care primele doua sint sigur distincte. (R: pag.75>
3.5 Aceeasi problema, presupunind insa ca sint cel
put.in doua numere, nu obligatoriu distincte. C(R: pag.76>

3.6 Aceeasi problema, excluzind insa din media arit-
metica ultimele doua numere citite (cele care sint egale intre
ele) si presupunind c3d sint cel putin douda numere, nu obligato-

riu distincte. C(R: pag.77>
3.7 Se da un numar natural n, s3a se afle cite cifre 5
contine patratul sau. CR: pag.78)

3.8 Se citesc numere reale nenule pina la citirea nu-
marului 0. Sa se calculeze suma primului cu cel de-al treilea,
cu cel de-al cincilea etc. si produsul celui de—al doilea cu al
patrulea, al saselea etc. CR: pag.78)
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4. STRUCTURI REPETITIVE DE TIP FOR

S3 se stabileascda dacd un numar natural dat =»n este
prim sau nu.
INDICATIE:

Stiind ¢3 un numar prim are doi divizori: 1 si el insusi,
vom verifica daca numarul dat este divizibil cu unul din nume-
rele cuprinse in intervalul [2,[n-21]. In momentul in care s-a
gasit un divizor, vom iesi fortat din structura repetitiva
deocarece este clar ca numarul nu este prim. Pentru a sti care
este modul in care s—-a iesit din FOR se foloseste un switch
initializat cu zero inainte de intrarea in structura repetitiva
si caruia i se atribuie valoarea 1 la gasirea unui divizor al

lui n.
NU
AIE N, 'fu este pm/ : ﬁms N, ‘este prim’ /
STOP

- algoritmul PRIM este:
citeste n
k «<— 0
- pentru i=2,[n/2] executa
daca nsi=Insil atunci k «— 1
[ Lt
sfirsit-daca
- sfirgit-pentru
,Scrie n
- daca k=0 atunci scrie ’este prim’
altfel scrie ’nu este prim’
-~ sfirgit-daca
- stop
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s 58 EEH #%x% N ESTE NUMAR PRIM 7 =xx
30 REM
40 CLS
80 INPUT "Cit este n? ";n
90 IF n<1 DR n<>INT n THEN GO TO 80
100 LET k=0
110 FOR i=2 TO INT (n/2) i
120 IF n/i=INT (n/i) THEN LET k=1: LET i=n
130 NEXT i
140 GO SUB 200
150 PRINT ng; i
160 IF k<>0 THEN PRINT " nu":: GO TO 180
170 PRINT " '
180 PRINT " este numar prim"
190 STOP
200 FOR u=1 TO 7-LEN (STR$ n): PRINT " “;: NEXT u: RETURN

2345 nu este numar prim
4321 nu este numar prim

1373 este numar prim
567 nu este numar prim
137 este numar prim

32768 nu este numar prim
33 nu este numar prim,
2 este numar prim

4.1 Se citesc pe rind n numere reale. Sa se calculeze
media aritmetica a cite doud numere citite succesiv si sa se a-
fiseze aceste valori pe masura ce se calculeaza. (R:pag.80)

4.2 S3 se calculeze sumele: :

a> S=12+3%+5%+. . .4n° ¢ n impar >
b S=1+1:2+1°2-°3+,..41°2°3"... 'n
1 1 1
ChBmr® I3 TS v
d s 142+...+n

n+104+(n+20+. . . +(n+1)
n $i 1 fiind numere naturale date. (R: pag. 80>
4.3 Se citesc pe rind n numere reale. S3 se calculeze

produsul celor nenule si suma celor mai mari decit 10.
(R: pag.85>

4.4 Sa se cerceteze daca un numar natural dat n este
prim sau nu. Daca el nu este prim, sa se afiseze divizorii sai
s$i numarul acestora. CR: pag. 85>

4.5 S3 se scrie numerele prime mai mici decit 100 si

num3rul acestora. (R: pag.87>
4.6 Se citesc pe rind n numere reale. S3a se calculeze

raportul dintre suma algebrica a primului numar cu al treilea,

al cincilea etc. si suma algebrica a celui de-al doilea cu al

patrulea, al saselea etc. (R: pag.87)
4.7 Sa se calculeze valoarea expresiei: 0
(n+12(n+2). .. (n+md daca n>m+1 n sim
n—m+1 numere
E= n daca n=m+1 naturale
(m+1D(m+2). . . (m+nd date)
m—n+1 daca n<m+i CR: pag. 90>
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4.8 S3 se calculeze, pentru un numar natural dat =n,
suma s =u +u _+...+u , fara a calcula pe rind valorile u_,u_,..,
n 1 2 n : { Vighiop |
@0 e u. W e CARER L v S JAC k| pentru orice
nt i 1:2 R it o e R W T S LS TR
1€(1,2, . .o, nY. (R: pag. 91>
4.9 Se d3 un num3r real x si un num3ar natural n. Sa
se calculeze suma S =u tu +...+u unde:

1. 130 2 Skl 18 L anC = L
lk‘i - Fx - 51 % PSP e ) A N ) ! X
pentru orice i€(1,2,...,nr}», fara a calcula pe rind termenii
U U, 0,8 ; (R: pag.92>

5. SIRURI

Sa se ordoneze crescator elementele unui sir dat fo-
losind metoda de ordonare prin interschimbare.
INDICATIE:

Se initializeaz3a un switch cu valoarea 0 apoi se parcurge
sirul, comparind elementele sale consecutive doua cite doua.
Daca nu sint in ordine crescatoare, ele se inverseaza si se
modifica valoarea switch-ului. Atita vreme cit s-a facut cel
putin o inversare (lucru semnalat de switch) nu putem fi siguri
ca sirul este ordonat, deci switch—-ul se reinitializeaza cu 0
$i se reia parcurgerea sirului. Algoritmul se incheie in cazul
in care switch-ul pastreaza valoarea 0 dupa parcurgerea sirului
care in acest caz este sigur ordonat.

- algoritmul ORDONARE este:

citeste n
START - pentru i=1,n executi

citegte x

= sfirgit-pentru
[TESTE N X(l) I=1,N r pentru i=1,n executa
T

scrie X,

y L sfirsit-pentru
/ém: X(1 |=1M sw «— 1
- cit=timp sw=1 eéxecuta
cheama P
- sfirgit=-cit-timp
- pentru i=1,n executa
scrie X,

L sfirsit-pentru
- stop

- procedura P este:
S fe== )
[ pentru i=1,n-1 executd

cheama Q
sfirsit-pentiru
sfirgit-procedura

r procedura Q este:
aca xL)xH‘atunci A

ok omedier
1 L

X"‘l“"" y
STOP LR
firsit-daca
- sfirsit~procedura
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!
. G

SW=0 : Y=X()
=1 X()=X(1+1)
X(141) =Y

4

350

BWm=1

CLS

FRINT "#RES%REEEREE R R RN E RN RREIFE IR

PRINT "% ORDONARE PRIN INTERSCHIMBARE ="

PRINT "®XdE ¥XEHEAEtREEAAERBEREHRREREEER"

INFUT “dimensiunea sirului n= "jn: LET n=ABS (INT n)

GIM x{n): LET sw=1

» PRINT ““"sirul initial x de dimensiune ";n;" este:"
& PRINT

FOR i=1 TO n
INPUT "x("3(i)3;")="px(i)
PRINT =x€ids"™ "3

NEXT i

FRINT "“"LA O TRECERE PRIN SIR SE OBTINE""~
iF sw=0 THEN GO TO 3230
LET sw=0
FOR i=1 TO n-1
IF »{i)<=x{i+1) THEN GO TO 290
LET sw=1
LET y=x(1)

LET x(id=x{i+1)
LET x{i+1)=y
NEXT i
GO SUBR 3860
GO TO 210
FRINT ““"sirul ordonat este:" "~
GO SUB 380
STOP

FOR i=1 TO n
PRINT xti1);™ "3

NEXT i

FRINT : RETURN



sirul initial x de dimensiune 10 este:
89 —-¢ 23 11 é -89 0 13 34 -76
LA O TRECERE PRIN SIR SE OBTINE

=628 1116 -89 013 34 7689
-6 11 6 -89 0 13 23 -76 34 89
=6 & 789011 .13 ~76.23 34 '89
~6 =89 0.6 11 =76 13:23 34 89
=8¥ =606 ~76 11 13 23.38 89
-89 -6 0 ~76 6 11.13.23 34 89
2% -6 =7& 0 & 11 13 23 34 89
-89 ~76 -6 0 6 11 13 23 34 89
8% ~-7¢ -6 0 6 11 13 23 34 89

sirul ordonat este:
-8% -76 -4 0 & 11 13 23 34 €9

5.1 Se da un sir X de n numere reale. Sa se formeze
un nou sir Y avind elementele definite prin formula yi=sgn(xi).

(R: pag. 94>
5.2 Sa se inverseze elementele egal departate de ex-—
tremitatile unui sir dat de numere reale. CR: pag. 96>

5.3 Se da un sir X cu n elemente numere intregi. Sa
se formeze sirul Y definit prin formula:

[x 721 daca x, este impar
¥ xi/ﬁ daca x, se divide la 6
X. in rest CR: pag. 97>

5.4 Sa se calculeze maximul, minimul s$i suma elemen-—
telor unui sir dat. CR: pag. 97>

5.5 Se da un sir cu n elemente. S3 se inlocuiasca
fiecare element al s3u cu media aritmetica a celorlalte n-1

elemente ale sirului. (R: pag.99>
5.6 Sa se determine maximul elementelor negative ale
unui sir dat de numere reale. C(R: pag.100>

5.7 Se d3a un sir de numere reale. S3 se calculeze
media aritmeticd.a elementelor sale cuprinse intre doua numere
date a, b si s3a se formeze un nou sir cu celelalte elemente ale

girului initial. CR: pag.103>
5.8 S3 se insereze intre oricare doua elemente alatu-—
rate ale unui sir dat X media lor aritmetica. (R: pag.105>

5.9 S3a se calculeze media geometrica a termenilor u-
nui sir dat de numere reale care sint cuprinsi intre doua nume-
re date. S3a se numere si s3 se insumeze termenii pozitivi; sa
se numere $i s3 se inmulteasca termenii strict negativi.

CR: pag.106>
5.10 S3 se ordoneze crescator elementele unui sir dat
folosind algoritmul de sortare prin selectie. (R: pag.107>

5.11 Se da un sir de numere reale X de dimensiune n;
sa se afiseze sirurile cu n+l elemente care se pot forma
inserind in toate modurile posibile in sirul dat elementul

y=max(x1,x2,...,xn), fara a forma un nou sir. (R: pag.109>

5.12 Se da un sir de numere reale. S3 se mute la
sfirsitul sirului eventualele elemente nule: a) formind un nou
sir:; b) fara a forma un nou sir. (R:pag.110>
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5.13 Sa se elimine eventualele elemente nule ale unui
sir dat si sa se intercaleze intre oricare doua elemente conse-—
cutive de acelasi semn ale sirului obtinut produsul lor.

(R:pag.112>

5.14 Aceeasi problemd, insd cu cerinta ca sirul ini-
tial sa fie parcurs o singura datia si s3 nu se formeze un nou
sir pentru eliminarea elementelor nule. (R:pag.113>

6. MATRICE

Se da o matrice A. S3 se determine cel mai mare, res-—
pectiv cel mai mic element al s3au, sa se afiseze aceste elemen-—
te si indicii lor.

INDPICATIE:
Inainte de a incepe parcurgerea matricei se initializeaza

maximul si minimul cu a,, doi indici pentru maxim si doi pen-

tru minim cu valoarea 1. Se parcurge apoi matricea pe linie sau
pe coloana, se compara fiecare element cu maximul si cu mini-
mul. Daca este cazul, se modifica valoarea maximului, respectiv
minimului si a indicilor corespunzatori.

- algoritmul MINMAXMAT este:
START citeste n,m
pentru i=1 n executa

[ pentru j=1,m execula

citestie a;

CITESTE NM
A(lJ) I=1.N J=1,M sfirsit-pentru
sfirsit-pentru
* max «— a_
MAX=A(1,1) min €— a_
MIN=A(1,1) Moy
L1=1 12 «— 1
L2=1 ki -1
Ki=1 k2 «— 1
K2=1 pentru i=1,n executa
=1 [ cheama P
sfirsit=pentru

scrie max,11,12,min, ki, k2
- stop .

- procedura P este:

r pentru j=1 ,m executa
cheama Q

- sfirsit-pentru

- sfirsit-procedura

r procedura Q este:

- daca aHSmax

atunci daca a”<min
atunci min e— a
k1 «— i
k2 «— j
sfirsit-daca
altfel max « — a
115 =<4 ]
12 - j

- sfir$it-dac5
- sfirsit=procedurs
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NU DA

= pict

MAX=A(l,J)
R R, A o T NU DA
i : 2=J
MIN=A(L,J)

Ki=|
DA- K2=J
TR |
J=J+1
EXIT
EXIT

. 20 INFPUT "linii n="3;n;" coloane="3;m: LET n=ABS (INT n):
LET wm=ABS C(INT m)

20 IF n=0 OR w=0C THEN GO TO 80

160 ODIM atn,m):z LET len=4: REM len=lungimea pe care se sc
rie un element din matrice B

i1 FRINT “"matricea A:""”

120 FOR 1=1 TO n

130 FOR =1 TO m

140 INPUT "a(™;(idz","sdli)s")="sali,d)
130 GO SUB 320: FPRINT adi,j)s

160 NEXT J

170 PRINT !
130 NEXT 1

190

200 LET max=ai(l,1): LET 1l1=1: LET 12=1

210 LET min=a(l,1): LET ki=1: LET k2=1

220 FOR i=1 TO n

230 FOR j=1 TO m

240 IF ati,jl>max THEN LET max=afi,j): LET 1li=i: LET
12=y
250 IF ati,j)<min THEN LET min=ali,j): LET kil=i: LET
k2=j

260 NEXT J

270 NEXT i

280

290 PRINT ““A(":
300 PRINT ““A(";
310 STOP

320 FOR u=1 TO len—-LEN (STR$ a(i,j))
330 PRINT " “:

340 NEXT u: RETURN

1;",";12;")=";max;" element maxim"
i;

1
kl:",";k2:")="3min;" element minim"

31



matricea A:

2 & 0 N8B =T 6
g 12 3 -8 4] g 44
3 2 4 S 7 -84 6
12 34 3 =65 0 b4 8
o e S 4 3 2 0]

A(1,5)=88 element maxim

A(3,6)=-86 element minim

6.1 Se da o matrice;'sé se numere elementele sale
strict pozitive, strict negative si cele nule. (R:pag.114>

6.2 Se dau doua matrice: A cu n linii si m coloane si

B cu m linii si k coloane. S3a se calculeze produsul lor: C=A4AxB.
(R:pag.116>

6.3 Sa se inlocuiasca elementul maxim de pe fiecare

coloana a unei matrice cu suma elementelor de pe coloana res-
pectiva. (R:pag.118>

6.4 Se da o matrice A. S3& se inverseze intre ele li-

niile 1 cu 2, 3 cu 4 etc. Daca matricea are un numar impar de

linii, ultima linie va ramine neschimbata. (R:pag.119>
6.5 Sa se calculeze suma elementelor situate pe "mar-
ginile" unei matrice. (R: pag.120>

6.6 Se da o matrice A. S3a se formeze un sir din ele-
mentele sale, parcurgind matricea pe linii si alt sir, par—
curgind—-o pe coloane. (R:pag.121>

6.7 Fie A o matrice cu elementele numere reale. S3a se
formeze un sir X definit in felul urmator: x  este maximul ele-

mentelor de pe coloanele 1 si 2, x, este, maximul elementelor de

pe coloanele 3 si 4 etc. Daca matricea are un numar impar de
coloane atunci ultimul element al sirului este maximul elemen-—
telor de pe ultima coloand a matricei, (R: pag.122>
6.8 Se da o matrice 4. Sa se introduca indicii ele-
mentelor subunitare pozitive in liniile unei matrice B cu doua
coloane. De asemenea sa se formeze un sir X ce contine aceste
elemente. (R:pag.124>
6.9 Sa se rearanjeze liniile unei matrice A astfel
incit elementele de pe ultima sa coloana sa fie in ordine cres-
catoare:
a) fara a forma o noua matrice;
b> formind o noua matrice. (R:pag.126>
6.10 Se dau patru matrice: 4 cu m linii si n coloane,
B cu m linii i I coloane, € cu kR linii $i n coloane $i D cu R
linii si ! coloane, m,n,k,1 fiind patru numere naturale date.
Sa se formeze matricea:

A B
<21
C D (R: pag.130>
6.11 Se dau patru matrice: A cu 2n linii si m coloa-
ne, B cu n linii si k coloane, € cu 2n linii si o coloana si D
cu m linii si k+1 coloane. Sa se formeze matricea:

B
{1
4 s s

unde O este matricea cu toate elementele nule cu n linii si kR
coloane iar I este watricea unitate cu m linii si m coloane.
CR: pag.132>
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6.12 Se da o matrice patratica A. S3a se inlocuiasca
elementele sale situate pe diagonala principala si pe diagonala
secundara cu valoarea 0. (R: pag.134>

6.13 Se da o matrice patratica A4 de dimensiune n. S3
se formeze o0 matrice simetrica B de aceeasi dimensiune, ale
carei elemente sint definite prin relatia:

b. =Ca. + a.)2
1) 1) n
efectuind un numar minim de pasi. (R: pag.135>

6.14 Fie T o matrice patratica de dimensiune n si T’

transpusa ei. Sa se formeze matricea:

- X Y i
A=
i YN

cu un numar minim de pasi. (R: pag.136>

6.15 Sa se formeze un sir din elementele situate pe
prima paralela deasupra si prima paralela dedesubtul diagonalei
principale a unei matrice patratice date:

a) in aceastda ordine’ (adica mai intii cele de pe
prima paralela deasupra diagonalei principale urmate de cele de
pe prima paralela de dedesubtul diagonalei principale);

b> in orice ordine. (R:pag.137>

6.16 Se da o matrice patratica antisimetrica. Sa se
depuna elementele sale intr-un sir si sa se formeze din nou
matricea pornind de la sirul astfel format. (R:pag.139>

6.17 Se da o matrice simetrica de dimensiune n. Sa se
depuna elementele sale intr-un sir si apoi, din acest sir sa se
formeze din nou matricea initiala. (R:pag.142>

6.18 S3a se formeze un sir cu elementele strict pozi-
tive situate deasupra diagonalei secundare a unei matrice pa-
tratice, parcurgind matricea pe linii. (R!pag.142>

6.19 Se da o matrice patratica 4 de dimensiune n cu
clemente numere reale. Sa se formeze sirul X cu elementele
definite astfel: i :

1 daca ¢ a.w.)_)_‘, a;
J=1 j=1

-1 in caz contrar. (R: pag.143>

7. SIRURI DE CARACTERE

Sa se scrie un program care numara de cite ori un sir
este cuprins in alt sir (adica toate caracterele sale se rega-
sesc in aceeasi ordine in acest sir).

INDICATIE:

Problema este discutabila: sirul b$ care se cauta in a$ se
autointersecteazid sau nu! Exemplu: sirul abaebe contine sirul
aba o data daca se pune conditia ca b® sa nu se autointersec-—
teze si de doua ori daca nu se pune aceasta conditie. In primul
caz se parcurge sirul a$ cu pasul LEN b$, in cazul al doilea cu
pasul 1.

procedura P este:
daca a#(i to i+m—1)=b#
atunci c «— c+1
altfel daca pas>1
[ atunci i «— i-pas+i
sfirsit-daca
sfirgit-daca
sfirgit-procedura
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I=1+PAS

BT )

(omeste as

L

- algoritmul SIRURI este:

citegte a#®
n «<— LENCa#®$)
executa
citegte b$
iegim-cind (b$=’’> or
CLENCDb$)><LENCa$)
m <— LENC(b$)
executa
citeste caz
iegim-cind (caz=1) or
Ccaz=2)>
daca caz=1
atunci pas «— m
altfel pas «— 1
sfirgit-daca
G, e )
pentru i=1,n—-m+1i, pas
executa
cheamad P
sfirgit-pentru
scrie a%,b%,c

- stop




10
20
30
40
S0
&Q
70
30

REM

REM ##3% CONTORIZARE APARITII SUBSIR 3

REM

PAPER O: INK 7: BORDER O: BRIGHT 1: CLS

PRINT "sssésisddsiassinnsinnsnannnnnnies"

PRINT "# CONTORIZARE APARITII SUBSIR ="

PRINT “S#uxarssssmsesitninraennnnnnense"’ /

LET p$=" Sa se scrie un program care sa numere de cit

e ori un sir este cuprins in alt sir (adica toate caracterel
e sale se regasesc in aceasli ordine in sirul initial"

0
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310

FOR i=1 TO LEN p$: PRINT p$(i);: BEEP 0.005,15: NEXT i
PRINT ““: FOR i=1 TO 32: PRINT "-"3;: NEXT i: PRINT ““
PRINT AT 21,0:;"Sirul initial:"
INFUT LINE a$
LET n=LEN a%: IF n=0 THEN GO TO 110
PRINT AT 21,0;"Sirul care se cauta:"”
INPUT LINE b$%
LET m=LEN b%: IF m=0 OR m>n THEN GO TO 140
DIM s$(320): PRINT AT 12,0;s%
INPUT "autointersectare-2 sau nu-—1:";caz
LET caz=ABS (INT caz)
IF caz<{*1 AND caz<>2 THEN GO TO 180
IF caz=2 THEN LET pas=1: GO TO 230
LET pas=m
LET ¢c=0
FOR i=1 TO n—m+1 STEP pas
IF as$(i TO i+m—1)=b% THEN LET c=c+1: GO TO 270
IF pas>1 THEN LET i=i-pas+1
NEXT i
PRINT AT 12,0;
PRINT "Sirul:": PRINT “a$

PRIMT ““contine sirul:": PRINT “b$

PRINT “"de ";c:" ori"

BIEIHIEHH I HE LRI IR A IR
# CONTORIZARE APARITII SUBSIR =
FEE 36 P65 36 36 3600 36 36 3 36 00636 T 06 3 M IIE MM M MICHHH A

Sirul:

ababababababab

contine sirul:

aba

de &

ori

Sirul:

ababababababab

contine sirul:

aba

de 3

ori



7.1 Se da o variabila de tip sir. Sa se scrie un pro-
*am care sa distribuie in mod aleator elementele acestui sgir
1 el insusi. (R: pag.144)
7.2 Se considera un mesaj memorat intr—-o variabila
ir. S3 se scrie un program care sa 'roteasca' pe ecran acest
esaj (caracterele care "ies" prin stinga sa "intre" prin
reapta), pina la apasarea unei anumite taste.
(R:pag.146>
7.3 S3a se scrie un program care, folosind proprieta-
ile si instructiunile corespunzatoare lucrului cu siruri de
aractere, sa permita introducerea de la tastaturda a unui numar
ntreg format din maximum n caractere, interzicind tastarea al-

or caractere.
(R:pag.146>

7.4 Se cunoaste ca :in microinformatica actuala
‘olosirea meniurilor de tip WINDOW (fereastra) este din ce in
e mai utilizata. S& se scrie un program care sa puna pe ecran
) fereastra de dimensiuni dorite, in locul dorit, care sa con-—
,ina si atributele dorite C(INK, PAPER, BRIGHT). De asemenea fe-

eastra sa aiba trasate marginile.
(R: pag.148)>

7.5 Sa se scrie un program care memoreaza n nume de
sersoane si ocupatiile lor si care poate afigsa, dupa dorinta,
lista persoanelor si ocupatiile lor, lista persoanelor care au
5> anumitd ocupatie si lista numerelor de ordine disponibile la

un moment dat.
(R: pag.150>

7.6 Se considera un text in limba romana, corect, me-—
morat intr—o variabila sir. S3 se scrie un program care
a)>-determina frecventa de aparitie a literelor din text;
bd-numara cuvintele din text (cuvintele sint separate prin
spatiu, punct, virgula,:,;, paranteze, !,?,7);
c)—-sa numere cite fraze sint in text (o fraza se incheie
GUs punct, L PaY
C(R: pag.155)
7.7 Sa se scrie un program care:
a)-memoreaza n nume de elevi, mediile 1la matematica,
fizica si limba roména, toate presupuse corecte, sub
forma unui tablou bidimensional cu elemente de tip sir
de caractere si calculeaza media generals;
b)-sorteaza tabloul, la cerere, in ordine alfabetica, dupa
cele trei medii sau dupa media generala-
cd)—-afiseaza tabloul sortat la b);
d>-modifica datele unui elev.
Observatie:

—-programul s3 contina o singura rutina de sortare.
(R:pag.157>

8. PROBLEME DIVERSE

S3a se treaca un numar natural dat n din baza 10

intr—o baza oarecare b.
INDICATIE:

Cifrele bazei b se dau sub forma unui sir de caractere de
lungime b (deoarece, pentru baze mai mari decit 10, cifrele
zecimale nu sint suficiente). Trecerea numarului in baza b se
face prin impartiri repetate cu b. Daca restul impartirii la b
este 1, O0<««(d-1)>, cifra corespunzatoare va fi elementul de
indice i+1 al sirului de cifre (deocarece primul element. este 0,
al doilea este 1 etc.)D
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__EITESTE NBXS() |=1,s/
¥

r algoritmul CONVERSIE este:
citeste n,b
pentru i=1,b executa

[ -citegte x#(id
sfirgit-pentru

T S
k «— 0
c «— [msbl
M=N ¥ e——mrbie
K=0 L S e
C=[M/B] cit-timp c#0 executa
R=M-B*C cheama P
M=C c «— [m/bl
T == ehe G
m ot ie
S sfirgit-cit-timp
k «— k+i
y$C(k) «— x8(r+i>
pentru j=k,1,-1 executa
DA [ scrie y$(j>
RN sfirgil-pentiru
- stop
[] P
NU
K=K+l
Y$(K) =X$(R+1) C=[M/B]
R=M-B*C
+ M=C
ﬁcme Y$() |=K,1/ e
STOP )
procedura P esle:
Riae—cREY
y8Ck) «— x8(r+1d
sfirsit-procedura
10 CLS = LET z1=4: LET z2=24: GO SUB 300
20 PRINT * % TRECEREA DIN BAZA 10 ="
30 PRINT * * INTR-O BAZA DATA B x%": GO SUB 300
40 INPUT “"Introduceti baza B ";B: DIM X$(B)
S50 PRINT -~ * BAZA=":B
60 PRINT - " CIFRELE BAZEI ";B;" SINT:"
70 PRINT - " o
80 PAUSE 50
90 FOR i=1 TO b
100 INPUT x$(i): PRINT x$(i):" ";: IF i=14 THEN PRINT : PRINT
L] ";
110 PRINT * iy
120 NEXT i
130 PRINT : INPUT "Introduceti numarul de convertit "“:;N
140 DIM Y$(20): LET M=N
150 LET K=0
160 PRINT ““" NUMARUL. ESTE:";N
170



igg REM ' 'Se realizeaza conversia prin impartiri succesive
200 LET C=INT (M/B): LET R=M-Bx*C: LET M=C

210 IF C<>0 THEN LET K=K+1: LET Y$(K)=X$(R+1): GO TO 200
220 LET K=K+1: LET Y$(K)=X$(R+1) g
230 PRINT “°" CONVERTIT IN BAZA ";B;" ESTE:"

240 PRINT ““*" d

250 FOR J=K TO 1 STEP -1

260 PRINT Y$(J);

270 NEXT J

280 PAUSE 0: CLS

290 STOP

g?g FOR v=1 TO z1: PRINT " “";: NEXT v

320 FOR v=1 TO z2: PRINT "%";: NEXT v: PRINT

330 RETURN

36363636 36 36 36 36 36 36 36 36 3636 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
* TRECEREA DIN BAZA 10 *
* INTR-O BAZA DATA B *
003639696 636 06 36 36 96 3636 6 362036 36 2 36 336 36

BAZA=2

CIFRELE BAZEI 2 SINT:

] 1
NUMARUL ESTE: 167
CONVERTIT IN BAZA 2 ESTE:

10100111

8.%: Sa se afiseze toate numerele binare 'cuprinse
intre 0 si 2 , n fiind un numar natural dat, folosind aduna-
rea cu 1 in baza 2. C(R: pag.164>

8.1.2 Aceeasi problemd folosind insa adunarea in
zecimal. (R: pag.165>

8.1.3 Se da un numar natural reprezentat intr—-o baza
b sub forma unui sir de cifre. Sa se mareasca acest numar cu 1.

: (R:pag.166>

8.1.4 S3a se efectueze suma a doua numere naturale
reprezentate intr-o baza data b sub forma de siruri de cifre de
lungime data n, completate eventual cu zerouri nesemnificative.

: CR:pag.167>

8.1.5 Sa se efectueze diferenta a doua numere natura-

le date, reprezentate ca in problema precedenta. (R:pag.169>

Sa se descompuna un numar natural dat n in factori
primi.
INDICATIE:

Se va forma o matrice cu 2 coloane ce va contine in prima
coloana factorii primi iar in cea de a doua exponentii respec-—
tivi. Indicele de linie se initializeaza cu zero si se mareste
cu 1 pentru fiecare factor prim gasit. Daca numarul dat este
prim, indicele de linie pastreaza valoarea zero.
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r procedura P esle:
- algoritmul FACTORI este: vl e
citeste n atunci k.+—— k+1
m ¢-- n s RO
K6t ) E e S )
i € 2 cheama Q
I e sfirsit-daca
- cit~timp i<l executa i e tint
cheama P - sfirsit-procedura
- sfirsit-cit-timp
- daca k=0 - procedura Q este:
atunci scrie n, este prim’ me— mZi
altfel pentru i=1,k cit-timp ms/i=Ilm/i]l executa
executa ) W ol
scrie a ,a Mo m/i
sfirgsit-pentru ?flrsitjcit—timp
- sfirgit-daca T S
L stop L e——mr2]

- sfirsit-procedura

10 LET Z1=4: LET Z2=22: GO SUB 300

20 PRINT " # DESCOMPUNEREA UNUTI ="
30 PRINT " #* NUMAR NATURAL DAT ="
40 PRINT " # IN FACTORI PRIMI #=": GO SUB 300

50 DIM A(10,2)
A0 INPUT "Introduceti nr. N="; N
70 LET M=0: LET I=2: LET L=INT (N/2)
30 LET Ni1=N
90 IF I>N THEN PRINT ““" "s: GO TO 110
100 GO SUB 220: GO TO 20
110 IF M=1 AND A(1,2)=1 THEN PRINT Ni;" ESTE PRIM": GO TO &0
£20 PRINT & DESCOMPUNEREA IN FACTORI "
1320 PRINT " PRIMI A NUMARULUI "“;Ni;" ESTEs" 2%
140 FOR I=1 TO M
150 FOR V=1 TO &6—-LLEN STR$% (A(I,1))
150 PRENT '35 %3
170 NEXT V
120 PRINT A(I,1);"*";A(I,2)
190 NEXT 1
200 GO TO 640
220 TIF N<L>I®INT (N/I) THEN GO TO 270
230 LET M=M+1: LET A(M,1)=I: LET K=1
240 LLET N=N/I
250 IF N=I=INT (N/I) THEN LET K=K+1: GO T0O 240
260 LET A(M,2)=K
270 LET I=I+1
280 RETURN
290
300 FOR V=1 TO Z1: PRINT " "j;: NEXT V
210 FOR V=1 TO Z2: PRINT "#"3;: NEXT V
320 PRINT : RETURN

3696 3696 36 36 3 3636 I 369 36 363 3036 2 3636 36 3
* DESCOMPUNEREA UNUI =
* NUMAR NATURAL DAT
* IN FACTORI PRIMI =
36363636 36 3636 36 60T I I I I F I
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DESCOMPUNEREA IN FACTORI
PRIMI A NUMARULUI 84 ESTE:

22
3*1
%1

DESCOMPUNEREA IN FACTORI
PRIMI A NUMARULUI 210 ESTE:

el
o€l |
51

19 ESTE PRIM

8.2.1 Sa se calculeze radicalul unui numar real a po-

zitiv dat, folosind formula de recurenta:
a
x (ol |
=
e RS S U fxg=l,

8.2.2 S3a se determine cel mai mic numar de 5 cifre
care incepe si se termina cu aceeasi cifra si pentru care restul
la impartirea cu p este r. (R: pag.172)

8.2.3 Se da un numar natural n. Sa se determine cel
mai mic numar posibil de obtinut din numarul dat, eliminind una
dintre cifrele sale, fara a genera toate numerele ce se pot ob-
tine prin eliminarea unei cifre. (R: pag.173>

8.2.4 S3a se gaseasca toate numerele n de patru cifre
cu proprietatea ca exista trei cifre a,b,c astfel incit:

n=abc+bca+cab (R: pag.174>

8.2.5 Se da un numar natural k. Sa se gaseasca toate
posibilitatile de a scrie acest numar ca suma de numere intregi
consecutive. (R: pag.175)

8.2.6 Fiind date doua numere naturale m si n, sa se
verifice urmatoarea relatie:

cmmdc Cn+m, cmmmc(n, m) >=cmmdc{n, m]. (R: pag.176>

8.2.7 Sa se verifice pentru un numar natural n dat
urmatoarea proprietate: numarul perechilor de numere naturale
consecutive, mai mici decit n, al caror produs se- divide cu n
este egal cu 2 , k fiind numarul factorilor primi ai lui n.

(R: pag.178>

8.2.8 Se considera un sir format din numere naturale
mai mari decit 1. Sa se formeze un nou sir cu eventualele ele-
ment.e ale sirului dat care sint intregi liberi de patrate.

(R: pag. 180D

8.2.9 Aceeasi problema, cu diferenta ca noul sir sa
contina eventualele elemente ale sirului initial ce se pot
scrie ca produs de numere prime distincte. (R: pag.181)

\ 8.2.10 S3 se gaseasca toate numerele naturale mai
mici decit un numar natural m dat care sint palindroame C(adica
citite de la stinga la dreapta sau de la dreapta la stinga re-
prezinta acelasi numar) si toate numerele 'naturale k mai mici
decit m care sint perfecte (adica suma divizorilor pozitivi mai
mici strict decit k sa fie egala cu k). (R: pag.183)

et (R:pag.171)>
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8.3.1. §5 se rezolve ecuatia de gradul II cu coefi-
cienti reali ax +bx+c=0, luind in considerare toate cazurile
posibile. (R: pag.185)

8.3.2 Sa se calculeze valoarea expresiei cu coefi-
cient,i complecsi: 5

{ 3z —-6az+b daca |z|=1
E=

6az-b daca |z|>1
pentru o valoare data a variabilei complexe z (a, b date, com—

plexe). : (R: pag.187)

Se dau trei puncte prin coordonatéle lor s3a se stabi-
leasca daca ele formeaza sau nu un triunghi echilateral.

10 REM
20 REM %% FORMEAZA TRIUNGHI ECHILATERAL 7 x=xx
30 REM

40 CLS

SO PRINT " 33636362636 3 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3 3 36 36 16 36 36 36 36 36 26 36 36 3636 36 ¥

60 PRINT " FORMEAZA TRIUNGHI =

70 PRINT "= . ECHILATERAL 7 *"

80 PRINT "XeXEXXERXXERRXMEXNNNNIXRBRXRERRR" 77

90 INPUT "Coordonatele lui A(xi,yi1)"”"" xi="sX1s"
yi=";:Y1

100 INPUT "Coordonatele lui B{(x2,y2)""" x2="3X2;"
y2="3;Y2

110 INPUT "Coordonatele lui C(x3,y3)" " x3="3X3;"
y3=";Y3

120 LET D1=SGR ((X1-X2)=*(X1-X2)+(Y1-Y2)%(Y1-Y2))

130 LET D2=SAR ({(X1-X3)=(X1-X3)+(Y1-Y3)=({Y1-Y3))

140 LET D3=SAR ((X2-X3)=#(X2-X3)+(Y2-Y3)*(Y2-Y3))

150 PRINT “"PUNCTELE:""" AL XL ", oML T en < £ g
;xz;",“;v2;“)",“ c(“=x3;ll’ll;y3;n)llli

160 IF D1=D2 AND D1=D3 THEN PRINT "FORMEAZA TRIUNGHI
ECHILATERAL"“"DE LATURA L=";D1: GO TO 180

170 PRINT "NU FORMEAZA TRIUNGHI ECHILATERAL"

180 STOP

FEFEIIE I H I F I I IR MMM HM RN
* FORMEAZA TRIUNGHI ®
* ECHILATERAL 7 o
HHMFMEMARAH MR BR AR BT RH IR

PUNCTELE:
A(0,0)
B(3,0)
C(0,4)

NU FORMEAZA TRIUNGHI ECHILATERAL
PUNCTELE:
A(-3,0)
B(3,0)
C{0,5.1961524)
FORMEAZA TRIUNGHI ECHILATERAL
DE LATURA L=6
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8.4.1. Se dau trei puncte prin coordonatele lor. Sa
se calculeze perimetrul si aria triunghiului determinat de cele
trei puncte.

CR: pag.188>

8.4.2. Sa se determine coordonatele centrului si raza
cercului circumscris unui triunghi dat prin coordonatele celor
trei virfuri.

(R: pag.190>

8.4.3. Se dau trei puncte necoliniare pPrin
coordonatele lor. S3 se verifice daca ele formeaza sau nu un
triunghi isoscel, scrierea mesajelor facindu-se obligatoriu la
sfirsitul algoritmului.

CR: pag.193>

S3 se interclaseze doua siruri X si Y ordonate cres-
cator.
INDICATIE:
Se compara primele elemente. ale sirurilor date, x, si y,-

© Acela care este mai mic se depune in sirul pe care-l1l formam si
se mareste indicele corespunzator. Comparatia se face in conti-
nuare intre x, si yy Cind toate elementele unuia dintre cele

doua siruri au fost depuse in noul sir, elementele ramase ale
celuilalt sir trebuie si ele depuse in continuare in noul sir.

- procedura P este:
- daca x.‘(yj

atunci .
1 e—-ul41

W e
1 i

i «— i+
- algoritmul INTERCLASARE este: 7 da:a ng
citeste n,m : atunc

pentru i=1 ,n executa iit—tiip i ShbORLE
[ citegte x, 1 1+1

sfirgit-pentru Mg
pentru j=1,m executa e j#i
[ chlagants sfirsit-cit-timp
sfirgit-pentru - sfirgit-daca
1ie—urY altfel 1 fe 141
4 1 S ] Ues—2vy
1 «—o0 : i
s «— 0 Jie el
cit-timp s=0 executa ¥eo 0 chga-a ]
[ ehoaRE P - §f1r$1t-daca L
- sfirgit-procedura

sfirsit-cit-timp

- procedura Pl este:

[ pentru 1=1 6 n+m executa

42

scrie u =20
L - daca j>m
sfirgit-pentru atunci
- stop 8 1

cit-timp i¢n executa
1 ¢ 1+1

M e
L i

ot el o,

sfirgit-cit=-timp
- sfirgsit-daca

- sfirgit-procedura



10 CLS : LET z1=2: LET z2=28: GO SUB 430
20 PRINT " = DIN DOUA SIRURI ORDONATE ="
30 PRINT " 3 CRESCATOR SE FORMEAZA "
40 PRINT " = UN NOU SIR e
50 GO SUB 430

60 INPUT "Introduceti dim sirurilor N=":N;" M=":M
70 DIM X(N): DIM Y(M): DIM U(N+M)

80 PRINT 7“7 " SIRURILE SINT:""~

90 PRINT " X=("3

100 FOR I=1 YO N

110 INPUT XtI): PRINT X(I);"™ “:

120 NEXT 1

130 PRINT ")" 77 " Y=(";

140 FOR J=1 TO M

150 INPUT Y(J): PRINT Y()3" "3

160 NEXT J

170 PRINT ")*~

180 LET I=1: LET J=1: LET L=0: LET S=0
190 IF S<>0 THEN GO TO 350

200 IF X(I)<Y(J) THEN GO TO 280

210 LET L=L+1: LET U(L)=Y{(J): LET J=J+1

220 IF J<=M THEN GO TO 190

230 LET S=1 1

240 FOR K=1 TO N

250 LET L=L+1: LET U(L)=X(K)

260 NEXT K

270 GO TO 190

280 LET L=L+1: LET UL)=X{(I): LET I=I+1
2920 IF I<=N THEN GO TO 190

300 LET S=1

210 FOR K=J TO M

=220 LET L=L+1: LET U(L)=Y(K)

330 NEXT K

340 GO TO 190

350 PRINT 7 * SIRUL NOU FORMAT ESTE:"”~ " U=(";

360 PRINT U(1);" "3

370 FOR I=2 TO N+M

380 IF UCI)<>UCI-1) THEN PRINT U(I)™ "

3920 NEXT 1

400 PRINT ")*

410 PAUSE 0: CLS : STOP

420

430 FOR V=1 TO Z1i: PRINT " “j3;: NEXT V

440 FOR V=1 TO Z2: PRINT "="j;: NEXT V

450 PRINT : RETURN

3696 3636 363 36 2 36 6 36 3 M IEFHM M MMM
# DIN DOUA SIRURI ORDONATE =
¥ CRESCATOR SE FORMEAZA =
* UN NOU SIR #
FFEIEIEIM MMM MM I MMM MIMFAR

SIRURILE SINT:

X=(-1 0378 12 )
Y=(=6. =31 39 )
SIRUL NOU FORMAT ESTE:

Us(=8 =3 =7 0. 1. 35 78 231d )



8.5.1 S3 se genereze sirul cu n elemente (n fiind un

numar natural dat) de forma:
- I s Wt TR TR 2 Mo ot TR BIIE - TS Bt b Do
(R: pag.194>

8.5.2 Se considera sirul de caractere S definit
astfel: S‘="a", Sz="b", Sm2=ShSnﬁ pentru orice n23.

S3 se calculeze, fara a numara, cite caractere "a" si
cite caractere "b" contine termenul S, k fiind un numar na-

tural dat si apoi sa se tipareasca primii kR Lermeni ai sirului.
(R:pag.195>

8.5.3. Se d3 un sir ordonat crescator si un numar

real y. Sa se stabileasca daca exista un element al sirului

egal cu y folosind algoritmul de cautare binara.

) (R: pag.195) -

.8.5.4. Sa se ordoneze crescator elementele unui sir

dat. folosind algoritmul de sortare prin insertie.
} (R: pag.197J

8.5.8. Sa se rezolve ecuatia P, S=p,, unde p, i p,

sint douda permutari ale multimii {1,2,...,n) date ca siruri,
fara a folosi alte siruri.
(R:pag.198)
8.5.6. Se da un sir de numere reale. Sa se verifice
daca sirul este sau nu o progresie aritmetica sau o progresie
geometrica.
. (R: pag. 201>
8.5.7 S& se genereze toate numerele intregi de cite
trei cifre nenule citind in prealabil cifrele care pot sa apara
in configuratia unui numdr dupa cifrele 1,2,...,9.
C(R: pag.203>
8.5.8 Sa se formeze, toate sirurile de cifre zecimale
care satisfac urmatoarele proprietati: primul element al siru-—
lui este 1 sau 2; sirul este strict crescator; diferenta dintre
oricare doua elemente consecutive ale sale este 2 sau 3; ulti-
mul element al sirului este 8 sau 9.
CR: pag. 205>
8.5.9 Fie A o matrice patratica de dimensiune n. Sa
se treaca elementele sale intr-un sir X in urmatoarea ordine:

a a a a a a a a a a © &N
117 C24% 22 T42) 84NN a2 8928 B Vel

(parcurgind fiecare linie i de la primul sau element pina la
cel aflat pe diagonala principala si apoi parcurgind coloana @
de la diagonala principala in sus). S3 se regaseasca apoi un
clement. carecare al matricei in sir fara a parcurge sirul ddi-
rect in functie de indicii sai).
(R: pag. 207>

8.5.10 Reciproc, avind sirul din problema anteriocara,
sa se formeze matricea din care provine sirul si, dindu—-se un
indice 1, sa se precizeze locul ocupat de elementul xlal siru-

lui in matrice.
(R: pag. 208>
8.5.11. Se da o matrice 4 cu n linii i m coloane

avind drept elemente numere reale. distincte doua cite doua.
Dindu-se doi indici, 1Sn si k=m, sa se formeze sirul X definit
in felul urmator:

o e 1%

x,=maximul elementelor matrice. care au indicele de linie

mai mic strict decit 1;
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xs=minimu1 elementelor matricei care au indicele de linie
mai mic strict decit indicele de linie al lui x,;
x‘=maximu1 elementelor matricei care au indicele de linie
mai mic strict decit indicele de linie al 1lui x, etc.

‘ (R: pag.210)
8.5.12 Se dia o matrice A patratica cu n linii avind
drept. elemente numerele 0 si 1 (adica o matrice booleanad. Sa
se gaseascd sirul X de indici cu urmatoarele proprietati: ele-
mentele sirului sint distincte doua cite doua; oricare ar fi 1

si m doua elemente consecutive ale sale, alm=1; considerind

elementul x,, succesorul sau X 4 este cel mai mic indice cu

proprietatile cerute. Se cere sa se determine cel mai lung sir
cu proprietatile enuntate.

§ d CR: pag.212>

8.5.13 Se da o matrice 4 cu n linii si m coloane. Sa
se rearanjeze liniile acestei matrice astfel incit elementele
de pe prima coloana sa fie in ordine crescatoare, iar acele
linii care au aceleasi elemente pe prima coloana sa fie in
ordinea crescatoare a elementelor primei coloane pe care ele au
elemente diferite.

(R: pag.213>

8.5.14 Sa se elimine dintr—-o matrice A cu n linii si
m coloane linia ! si coloana kR, fara a folosi o noua matrice.

CR: pag. 214>

8.5.15 S3a se formeze matricea patratica cu n» linii
care are:

—-elementele de pe diagonale egale cu 1;

—-elementele de pe primele paralele deasupra, respectiv
dedesubtul celor doua diagonale, care nu au luat anterior
valoarea 1, egale cu 2

—~elementele de pe cea de—a doua paralela situata deasupra,
respectiv dedesubtul celor doua diagonale, care nu au
primit anterior valoarea 1 sau 2, egale cu 3 etc.

CR: pag. 215>

8.5.16 Se da o matrice patratica A si un numar natu-

ral k. Sa se determine matricea Ak

C(R: pag. 217>

Fiind date m multimi s3a se genereze produsul lor car-
tezian.
INDICATIE:

Cardinalele multimilor se dau sub forma de sir, iar din
elementele celor m multimi se formeaza o matrice cu m linii si
numarul de coloane egal cu maximul cardinalelor celor m mul-
timi. Elementele produsului cartezian se genereaza folosind un
sir Y de dimensiune m ale carui elemente au urmatoarea semnifi—
catie: elementul y. indica al citelea element al multimii i se

afla pe locul i al elementului produsului cartzezian ce se for-—
meaza. Se porneste de la sirul Y=(1,1,...,1). Pentru un anumit
sir Y se genereaza urmatorul in ordine lexicografica ce cores-—
punde unui element al produsului cartezian in felul urmator: se

gaseste cel mai mare indice i cu proprietatea y.‘<n.l unde nieste
cardinalul multimii i. Succesorul lui Y este sirul (yL,...,

O A 1 JRADEE L 8



60 PAUSE 100: CLS

70 INPUT "Introduceti numarul de multimi ";M

80 DIM N(M): DIM Y(M)

20 DIM A(M,20)

100 PRINT * MULTIMILE SINT""~

110 FOR I=1 TO M

120 INPUT "Cite elemente are multimea "3 (I); "7 ":;N(I)

130 PRINT #0;"Introduceti elementele multimii "3;i: PAUSE S50

140 PRINT " i"s

150 FOR J=1 TO N(I)

160 INPUT AC(I,J): LET VW=A(I,J): GO SUB 450
170 NEXT J

180 PRINT " i

190 NEXT I

200 PRINT “7 " ELEMENTELE PRODUSULUI CARTE-"
210 PRINT " ZIAN SINT:z""“~

220 LET KK=0
230 FOR I=1 TO M
240 LET Y(I)=1

250 NEXT I
260 IF KK=0 THEN PRINT
270 PRINT S, O t™y

280 FOR I=1 TO M

290 LET VW=A(I,Y(I)): GO SUB 450

200 NEXT I

310 PRINT " )";: LET KK=1-KK

320 LET K=0

230 FOR J=M TO 1 STEP -1

340 IF Y(JI<N(J) THEN LET K=J: LET J=1
350 NEXT J

360 IF K=0 THEN GO TO 430

370 LET Y(K)=Y(K)+1

380 IF K=M THEN GO TO 260

390 FOR J=K+1 TO M

400 LET Y{J)=1

410 NEXT J

420 GO TO 260

430 PAUSE 0: CLS : STOP

440

450 FOR U=1 TO 3-LEN STR$ (VWW): PRINT " ";: NEXT U
450 PRINT VV;: RETURN

MULTIMILE SINT

DLy
45008

ELEMENTELE PRODUSULUI CARTE-
ZIAN SINT:

-~
M -
(ORI
aa
~

I =
Py
aa
~
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8.6.1 Se dau doua sgiruri X si Y cu n si respectiv m
elemente. Sa se verifice dacid sirurile reprezintia multimi; daca
nu, sa se elimine elementele care se repeta, fara a folosi alte
siruri si apoi s3 se efectueze reuniunea, intersectia sgi
diferenta celor doua multimi.

(R: pag.219)

8.6.2 Fie X o multime cu n elemente reale, m un numar
natural dat, a cel mai mare respectiv b cel mai mic element a
multimii X. Se considera intervalele:

If[b+(j—1)h,b*jh], Jg=1,2,...,m1 gi

Im=[a—h,a] unde h=C(a-b)/m
Fie Afﬂfdj Jj=1,2,..,m. Sa se afiseze multimile Aj

de cardinal maxim.
(R: pag.221)
8.6.3 Se da produsul cartezian a m multimi. S3 se
genereze multimile initiale. ;
CR: pag. 224>
8.6.4 Se dau m submultimi ale unei multimi cu k ele-
mente. S3 se numere si s3 se afiseze elementele care se gasesc
in r» submultimi din cele m date, folosind doar doua siruri.
CR: pag. 225>
8.6.5 Sa se genereze toate submultimile unei multimi
date sub forma de sir, folosind vectorul caracteristic.
(R: pag. 227>
8.6.6 Aceeasi problema, insa generarea submultimilor
sa se faca in ordinea c¢rescatoare a numarului lor de elemente.
C(R: pag. 229>
8.6.7 Sa se genereze permutarile multimii €{1,2,...,n}
folosind vectorii de inversiune.
(R: pag. 230>
8.6.8 Sa se genereze aranjamentele de kR elemente ale
multimii €{1,2,...,n) folosind vectorii caracteristici.
C(R: pag. 232>
8.6.9 Se dia o multime de numere. S3 se scrie toate
numerele care se pot obtine ca sumd a maximum m elemente ale

multimii date. (R: pag. 233>
8.6.10 Folosind siruri ordonate lexicografic, s3a se
genereze permutarile multimii €1,2,...,nJ.
CR: pag. 235>

8.6.11 S3 se genereze, cu aceeasi metoda, toate
aran jamentele de n luate cite k.
(R: pag. 237>
8.6.12 Sa se genereze, cu aceeasi metoda, toate
combinarile de n luate cite k.
C(R: pag. 239>
8.6.13 Sa se genereze toate combinarile de n luate
cite kR folosind vectorii caracteristici.
(R: pag. 240>
8.6.14 Sa se genereze toate numerele de telefon de
cite m cifre formate cu n cifre date.
(R: pag. 241>
8.6.15 Se da un sir X cu n elemente. S3 se formeze un
nou sir Y cu n elemente, definit dupa cum urmeaza:

=1+ b o S N AR + g * 3 .y sl 3 b 2 SR g LRI - )

Yo 1 (xz X, xn) (xz R ¥x, "X b, S xn) X, "X, X >
=1+ o o5 iy SRS, - TR TR *.0 0 g Lo o e o

Y, 1 (x1 X, xn) (x’ X, x’.x4 X xn) X, "X, X,
=1+ o o SR, 3 + ENLTROM W W : L SN & ool T R L

5 1 (x1 X, an) (xix2 X X xn-zan) X X, xo

(R: pag. 243D
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Se da o functie cu domeniul de definitie si codomeni-
ul multimii finite. S3 se studieze injectivitatea si surjecti-
vitatea ei.

INDICATIE:

Au fost luate in considerare doua reprezentari posibile
ale functiilor. Prima reprezentare foloseste un sir X ce are
numarul de elemente, (n), egal cu cardinalul domeniului de de-
finitie, elementele sirului fiind numere naturale mai mici de-
c¢it cardinalul codomeniului. Interpretarea este urmatoarea:
x.=j inseamnd ca imaginea prin functia considerata a elementu-

lui al i-lea din domeniul de definitie este al j—-lea din codo-
meniu. In aceasta reprezentare faptul ca functia este bine de-
finita se verifica prin apartenenta la multimea {1,2,....,m} (m
fiind cardinalul codomeniului?> a fiecarui element al sirului.
Pentru a verifica daca functia este injectiva, respectiv sur-
jectiva se procedeaza in felul urmator: se numara cite elemente
distincte contine sirul ce defineste functia. Daca acest numar
este egal cu cardinalul domeniului de definitie, atunci functia
este injectiva, iar daca el este egal cu cardinalul codomeniu-
lui, ea este surjectiva. Cea de—a doua reprezentare foloseste o
matrice booleana 4 cu n linii si m coloane, elementele ei fiind
definite astfel: daca elementului i din domeniul de definitie
ii corespunde elementul j din codomeniu, atunci au=1, in caz

contrar aq=0. Functia este bine definita daca suma elementelor

de pe fiecare linie este egala cu 1. Functia este injectiva da-—
ca suma elementelor de pe fiecare coloana este cel mult egala
cu 1 1 este surjectiva daca aceastd suma este cel putin egala
ey 1

- algoritmul FUNCTIE este:
cheama INTR

- daca caz=1 atunci cheamda NUMARA

- daca k=n atunci scrie ’functie injectiva’
altfel scrie ’functia nu e inj.~’

. sfirsit-daca

- daca k=m atunci scrie ’‘functie sur ject.’
altfel scrie ’functie nesurj.’

- sfirgit~daca

altfel cheama BINE_DEF

r daca sw=1 alunci scrie ‘nu ¢ bine def.’
altfel cheama P

sfirsit-daca

- sfirgsit-daca
~ stop

r procedura INTR estle:

citeste n,m, caz
- docd caz=1 atunci  pentru i=1_i excouta
citeste r

- sfirsit-pentru

altfel  pentru i=1.n executa
pentru j=1 m executa

[ citeste L

sfirsit-pentru
- sfirsit-pentru

- sfirsit-daca
- sfirsil-procedura
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- procedura NUMARA este:

R €30

TR e |

cit-timp isn executa
daca i in f atunci k «— k+1
sfirgit-daca
A ik g

sfirgit~-cit-timp

. sfirgit-procedura

- procedura P este:
cheama INJECT
dacd sw=1 atunci scrie ’functia nu e injectiva’
[ altfel scrie ’functia e injectiva’
sfirgsit-daca
cheama SURJECT
daca sw=1 atunci scrie ’functia nu e surjectiva’
[ altfel scrie ’functia e surjectiva’
sfirgit-daca
- sfirgit-procedura

- procedura BINE_DEF este:
sw «— 0

pentru i=1,n executa - procedura Q este:
[ cheama Q s «— 0
sfirgit-pentru pentru j=1,m executa
L sfirsit-procedura [ i ad C
b 3 sfirsit-pentru
procedura INJECT este: dhad et At e 1
Swiles— [ i %
sfirgit-daca

PERLEN Unh, MORERaRLR - sfirgit-procedura

cheama R
[ g:g:gfiid:zgnOi i x r procedura SURJECT este:
sfirgit-pentru i -

L sfirsit-procedura peatru j=i,m sxeculd

cheama R
iprocedura Rieste: [ daca s<{1 atunci sw «— 1
pentru i=1,n executa ffl?slt-daca
sfirgit-pentitu
8 == iska Sl ST °
L, - sfirgsit-procedura

sfirgil-pentru
- sfirsit-procedura

8.7.1 Se da o relatie binara definita intre
elementele unei multimi finite. S3 se studieze proprietatile
acesteia si s3 se precizeze dacd ea este de ordine sau de
echivalenta.

C(R: pag. 245>

8.7.2 Se da o operatie binara definita intre
elementele unei multimi finite. S3a se studieze proprietatile
sale si sa se precizeze daca ea determina sau nu o structura de
grup pe multimea de definitie.

CR: pag. 248>
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9. PROBLEME PROPUSE

9.1 Sa se descompuna un numar natural dat (in tLoate
modurile posibile) in produs de trei factori distincti.

9.2 Sa se verifice daca un numar natural dat n se di-
vide cu 7, 11 respectiv 13 folosind urmatorul criteriu de divi-
zibilitate: conditia necesara si suficienta ca un numar sa se
divida cu 7, 11 respectiv 13 este ca modulul diferentei dintre
numarul obtinut cu ultimele sale 3 cifre si numarul obtinut cu
celelalte cifre ale sale, sa se divida cu 7, 11 respectiv 13.

9.3 Sa se determine toate numerele naturale mai mici
decit 1000 care au indicatorul lui Euler o putere a lui 2 Cin-—
dicatorul 1lui Euler al unui numar natural n este egal cu numa-—-
rul numerelor naturale mai mici decit n si prime cu el).

9.4 Sa se gaseasca numerele naturale de trei cifre
care sint egale cu suma tuturor numerelor obtinute cu cite doua
dintre cifrele sale.

9.5 Sa se determine cel mai mic numar avind prima ci-
fra 1 cu urmatoarea proprietate: daca aceasta cifra 1 se muta
la sfirsitul numarului, se obtine un numar de 3 ori mai mare.
Se va lucra cu variabile de tip sir de caractere.

9.6 Se da un numar real x si un numar natural n. Sa
se calculeze, efectuind un numar minim de pasi, suma:

o R 2 b e n
X+l (x+1D(x+2) T (x+1)(x+2). .. (x+n)

9.7 Sa se determine numarul variantelor in care se
poate schimba o bancnota de 100 lei avind la dispozitie banc—
note de 5, 10 si 25 lei i apoi sa se afigeze aceste posibi-
litati. Generalizare.

9.8 Fie X si Y doua siruri cu m respectiv n elemente.
Sa se decida daca elementele sirului Y apar ca elemente conse-—
cutive ale sirului X:

a) in aceecasi ordine in care sint in sirul Y;
b)> in orice ordine.

9.9 Sa‘sc-genereze sirul 1,122,288 335005

.10 =S¢ da un sir cu n elemente reale dintre care ul-
timele m sint nule. Sa se insereze, daca este posibil, intre
oricare doua dintre primele n-m elemente ale sirului media lor
aritmetica, renuntind la atitea zerouri cite este necesar, dar
fara a modifica dimensiunea sirulwui.

0.11 Se considera un sir cu n elemente dintre care
primele m sint strict pozitive, ordonate crescator iar urmatoa-—
rele sint nule. Dindu-se un numar strict pozitiv y,

4) sa se insereze numarul y in sir;
b)Y sa se elimine din sir elementele egale cu y fara a mo—
difica dimensiunea sirului.

9.12 Sa se rearanjezc liniile unei matrice astfel:

a) elementele de pe o coloana data 1 sa fie ordonate cres—
cator;

b)> elementele maximale de pe liniile matricei sa fie ordo-
nate crescator. :

9.13 Se da o matrice patratica cu n linii, care are
elementele situate pe o aceeasi linie distincte doua cite doua.
Sa se rearanjeze liniile ei in asa fel incit maximul de pe fie-—
care linie sa se afle pe diagonala principala, daca acest. lucru
esLe posibil ‘iar in caz contrar sa se afiseze un mesaj.

»

{
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9.14 S3 se rearanjeze liniile unei matrice patratice
date si elementele de pe fiecare linie, astfel incit sa fie sa-
tisfacute simultan proprietatile:

a) elementele de pe fiecare linie sa fie in ordine cresca-
toare;

b) suma elementelor de pe diagonala principala sa fie mi-
nima. 9

9.15 Se considera un cub format din n cubulete. Cu-
noscind numarul asociat. fiecarui cubulet,, sa se calculeze sume-—
le numerelor asociate cubuletelor de pe cele patru diagonale.

9.16 Se dau trei tije. Pe prima dintre ele sint puse
8 inele de dimensiuni diferite, cele mai mici fiind puse dea-
supra celor mai mari. S3 se depuna inelele pe cea de—-a Lreia
tija folosind-o pe cea de—a doua, fara a pune un inel mai mare
peste unul mai mic (turnurile din Hanoi).

9.17 Se considera o populatie de virusi care se afla
in anumite noduri ale unei retele de n patratele. Un virus
supravietuieste daca are doi .sau trei vecini, altfel moare.
Intr-un nod liber cu doi sau trei vecini se naste un virus. Sa
se vizualizeze evolutia populatiei de virusi.

0.18 Se considera n puncte in plan, date prin coordo—
natele lor. Sa se determine care dintre tripletele formate cu
punctele considerate determina triunghiuri echilaterale.

9.19 Sa se calculeze coeficientii ecuatiilor drepte-—
lor determinate de cite doua din n puncte date si care trec
printr-un punct dat. b

9.20 Se dau doua cercuri C1 si Cz prin coordonatele

centrelor si prin razele lor. Sa se determine careia dintre
multimile C‘UCZ, C‘ﬁCz, C‘\Cz, Cz\C’ si C’ACz apart.ine un punct

oarecare caruia i se cunosc coordonatele.

9.21 Se considera un poligon convex cu n laturi si se
noteaza cu H multimea triunghiurilor ce se formeaza cu virfu-—
rile poligonului. Sa se numere si sa se afiseze toate perechile
de triunghiuri din H care au o latura comunda si cel putin un
punct de intersectie in afara laturii comune.

9.22 Se dau triunghiurile ABC, MNP, XYZ inscrise suc-.
cesiv unul in celalalt. Sa se determine toate modurile in care
se poate asocia fiecarui virf al celor trei triunghiuri cite
una dintre cifrele zecimale distincte astfel incit suma celor
trei cifre de pe fiecare din laturile triunghiurilor ABC 'si MNP
sa fie egala cu un numar dat k.

9.23 Sa se ordoneze in toate modurile posibile ele-
mentele multimii {1,2,...,n}> astfel incit numerele 1,2,3 sa fie
unul dupa celalalt si in aceasta ordine.

9.24 La 9 clase trebuie repartizati 3 profesori de
matematica, fiecarui profesor repartizindu-i-se cite 3 clase.
Numerotind clasele de la 1 la 9, s3a se afiseze toate modurile
de repartizare posibile, calculind in prealabil cite sint.

9.25 Din 11 persoane, dintre care 7 barbati si 4 fe-
mei, trebuie formata o delegatie de 5 persoane dintre care cel
putin doua femei. Considerind ca se dau numele barbatilor, res-—
pectiv ale femeilor in cite un sir de caractere, sa se afiseze
toate delegatiile ce se pot forma.

9.26 Dintr—un grup de 15 persoane aflate la o vina-
toare se formeaza echipe de cite 3 persoane, astfel incit nici
una dintre cele 7 zile cit dureaza vinatoarea, nici un partici-
pant 's3 nu fie impreuna cu vreunul dintre cei cu care a mai
fost in echipa. S3a se genereze componenta echipelor pentru fie—
care zi, calculind si numarul posibilitatilor existente.
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92.27 Un bibliotecar doreste sa distribuie 30 de carti
cu titluri diferite pe patru rafturi, neavind importanta ordi-
nea cartilor asezate pe acelasi raft. S3 se afiseze modurile
posibile de aranjare a lor.

9.28 La o cofetarie exista 6 specialitati de praji-
tura. S3 se afiseze modurile in care se pot forma cartoane di-—
ferite cu cite 10 prajituri fiecare.

9.29 Se considera o multime cu n elemente si. un numar
natural kR nenul mai mic decit n. Sa se calculeze cite submul-
timi cu R elemente ale multimii date satisfac pe rind conditii-
le de mai jos si sa se afiseze aceste submultimi:

ad) contin p obiecte date;

b)> nu contin nici unul din ¢ obiecte date;

c) contin exact un obiect din p obiecte date;

d> contin un obiect dat dar nu contin un altul;

e) contin cel putin unul din p obiecte date;

f> contin r obiecte din p obiecte date dar nu contin alte
g obiecte date.

9.30 Se dau n litere intr—un sir. Sa se calculeze si

sa se afiseze aranjamentele celor n litere luate cite m care:
a) incep cu una, respectiv doua litere date;
b) contin una, respectiv doua litere date;
c) incep cu p litere date, in ordinea in care acestea apar
in sirul initial;
d)> incep cu p litere date in orice ordine.

9.31 Sa se calculeze coeficientii unui polinom cu ra-
dacini reale cunoscind cele n radacini ale sale.

9.32 Fara a rezolva ecuatia cu coeficienti reali

3 - 2 n n n
ax +bx +cx+d=0 (a#0), sa se calculeze suma Sh=x1+x2+x3, unde

- |
natural mai mare decit 3.

9.33 Se dau doua polinoame prin coeficientii lor. Sa
se afle cmmdc al lor aplicind algoritmul lui Euclid.

9.34 Pe multimea <(1,2,..,n) se considera definite
doua operatii binare. S3 se stabileasca daca acestea determina
sau nu pe multimea data o structura de:

a) inel {(comutativ sau nu, cu sau fara divizori ai lui
zerod;
b> corp (comutativ sau nud.
9.35 S3a se rezolve, folosind variabile tip sir de
caractere si functiile STR$ si VAL, problemele: CONVERSIE,
8.1.3,8:1.4, '8.1.6,"8.2:3.- 8. 201 "B /BT

X, X, X sint radacinile ecuatiei date, iar n este un numar

i3

52



III. INDICATII §I1

1.1 Se citesc raza R,
iniltimea H, dupd care se apli-
ci formulele cunoscute si se
afiseazad rezultatele obtinute
(valoarea lui n este implemen-—
tatd ca si constantad.

- algoritmul 1.1 este:
citeste r,h
all 12w TN

A2 s n'r'V/hz+r2
atl e— 2 7 r (r+h)

at2 «— n'r'[r+1/h2+rz ]

0 I n‘h'r2
Ml e %1
scrie all,al2,atl,at2,vli,v2

L stop

110 INPUT “Raza cilindrului:":R

120 IF R<=0 THEN GO TO 110

130 INPUT "Inaltimea cilindruluis

140 IF H<=0 THEN GO TG 130
150 REM

“AL1, AL2, AT1,AT2, V1,

SOLUTII

START

AL1=2*PI*R*H

AL2=PI*R*(H~ 2+R~ 2~ (1/2)

v

AT1=2*PI*R*(R+H)
AT2=PI*R*(R+(H" 2+4R~2) ~ (1/2))

T B

1

Vi=pPi*R”* 2*H
Va=Vvi/3

'

n

160 REM calcul arie laterala cilindru si con

170 REM

180 LET AL1=2%PI#R#hH

190 LET AL2=PI=R=(H"2+R"*2)*0.5
200 REM

210 REM calcul arie totala cilindru si con

220 REM
230 LET AT1=2x%PI=#R%*{(R+H)

240 LET AT2=PIx%R=(R+SOR (H=H+Rx*R))

2950 REM

260 REM calcul volume

270 REM

280 LET V1=FI=R"*2=H

290 LET v2=V1/2

300 REM

310 REM extragere rezultate
320 REM

330 PRINT "Cilindrul cu R=";R;"

si H=":H:"

340 PRINT "Al=";AL1 "At=";AT17"V=";V17""

350 PRINT "Conul cu R=":R;" si H="j;H;"

360 PRINT “Al=";ALZ "At=";AT2""V=";V2

are: "

are: "
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Cilindrul cu R=3 si H=5 are:
Al=94.24778
At=150.72645
V=141.37147

Conul cu R=3 si H=5 are:
Al=54.955427
At=83.22%7¢c1

V=47.12387

1.2 Pentru calculul
ariei triunghiului, se foloses-— r algoritmul 1.2 este:
te formula lui Heron. Cunoscind citeste a,b,c
aria, se obtin inaltimile cal- RS B o gl o
culind citul dintre dublul ari-

ei si lungimea laturii cores-— v/
punzatoare. S = p (p—ad (p-bd (p-cd
ha, &5 2%
a
hbh «-- ggﬁ
i eSS
c

scrie s,ha,hb, hc
- stop

10 REM

20 REM =xx ARIA SI INALTIMILE TRIUNGHIULUI s
30 REM

40 CLS

SO PRINT "33t st s s s 0 3 M M R M S MMM R

60 PRINT "# ARIA/INALTIMILE TRIUNGHIULUI ="

7O PRINT ™ %3355 556 5 3 B M 36 5 06 36 0 36 3 3000 3630 MMM IRRM 7 7 7

80 REM
90 REM introducere date
100 REM
&lg INPUT "Lungimile celor 3 laturi:"""A=":;A;" B=":B;"
120 IF A<=0 OR B<=0 OR C<=0 THEN GO TO 110
130 REM
140 REM calcul semiperimetru
150 REM
160 LET P=(A+B+C)/2
170 REM
180 REM calcul arie triunghi
190 REM
200 LET S=(Px*(P-A)®*(P-B)=®(P-C))*(1/2)
210 REM

220 REM calcul inaltimi
230 LET HA=2®S/A
240 LET HB=2x=S/B
250 LET HC=2=S/C

260 REM

270 REM afisare rezultate

280 REM

290 PRINT “Triunghiuli'cu laturilez“sAz*™,"sB;","sCs " "are:t”
300 PRINT * Aria S="3S

210 PRINT : PRINT "si inaltimile:"
320 PRINT " Ha="3;HA;"  Hb=";HE;"  Hc="3HC



5 000 36 06 6 0 60 0 6 600 0 0 30 6 06 6 0 96 36 3 I 26 I MM
& ARIA/INALTIMILE TRIUNGHIULLI =
00 96 9 56 6 3636 96 36 X6 FE 36 3 326 RN

Triunghiul cu laturile:3,4,5
are:
Aria S5=4&

si inaltimile:
Ha=4 Hb=2 He=2.4

Triunghiul cu laturile:5,5,6
are:
Aria S=12

si inaltimile:
Ha=4.8 Hb=4.8 He=4

1.3 O rezolvare clasi-
ca a problemei foloseste struc-—
tura alternativa. (VARIANTA 2>

Un al doilea mod de /TTESTEU,V,W/
rezolvare se bazeaza pe formula
E=Cu-'v AND w<0>+Cu+v AND w=0).

Al treilea mod folo-
seste formula precedenta, defi-
nind o functie DEF FN Ed(x,y,z>= NU DA
(x'y AND z<0>+(x+y AND 2z=0>. In| W A
acestl caz scrierea rezultatului
se face direct: PRINT FN
ECu, v, w). NU

- algoritmul 1.3 este:
citegle u,v,w
daca w<0 e e i ()
atunci € «— u'v
altfel daca w=0

atunci e «— u+v
altfel ¢ «— 0 ol b E.

sfirgit-daca
sfirgit~-daca
scrie e
L stop STOP
110 INPUT "Introdu cele 3 valori u,v,w:" " "u=";U;" v="3V;3
i w=" : W
120 REM :
150 LET E=(UxV AND W<0)+(U+V AND W=0)
160 REM
190 PRINT ““"Cele 3 valori sint:"“"u=";U;" v="zVs " w="

W
200 PRINT ““"Expresia are valoarea E=":E
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VARIANTA 2:

b6

10 REM

20 REM =xx VALOAREA UNEI EXPRESII 3¢3x

30 REM

40 CLS

SO PRINT " 233363636 36 3 3 36 36 36 36 36 36 36 36 30 26 36 3036 36 6 6 36 36 36 36 2 3636 1

60 PRINT "3 VALOAREA UNEI EXPRESII g

70 PRINT " 363636% 363636363636 36 36 36 363636 3 3 I I 2 I I I W I TEI A" 7 7 7

80 REM o

90 REM introducere date

100 REM

110 INPUT "Introdu cele 3 valori u,v,w:" "u=";U;"
" W=“7“

120 REM

130 REM descriere structura alternativa

140 REM

150 IF W<0 THEN LET E=U=V: GO TO 19¢

140 IF W=0 THEN LET E=U+V: GO TO 190

170 LET E=0

1380 REM

120 REM afisare rezultat

200 REM

210 PRINT ““"Cele 3 valori sint:" " “u=";U;" ="y
W .

220 PRINT “""Expresia are valoarea E=":E

Crle 3 valori sint:

u=73 v=4 w=-2

Expresia are valoarea E=12

Cele 3 valori sint:
u=3 v=4 w=0

Expresia are valoarea E=7

Cele 3 valori sint:
11=3 v=4 w=5

Expresia are valocarea E=0



1.4

10 REM

20 REM %% VALOAREA UNEI FUNCTII 3ex3x

30 REM

40 CLS

SO PRINT "#EEErrriaisrdiXriiNr il sixssrxs"
60 PRINT "= VALOAREA UNEI FUNCTII ="
70 PRINT "%%%¥EREHHEREEEXEEEEEEEEREBRXERRRY 7 7 7
80 REM

90 REM introducere valoare

100 REM

110 INPUT "Introdu valoarea lui x:"3x

120 REM

130 REM descriere structura alternativa

140 REM -

150 IF %<5 THEN LET F=3#x-5: GO TO 180
160 IF %>10 THEN LET F=9=#x+1: GO TO 180
170 LET F=10

180 REM

190 REM afisare rezultat

200 REM

210 PRINT “F("sx:")="3F

HELESEERRE AR R B XA XX ERRE R R R AT

* VALOAREA UNEI FUNCTII *
EESSERESER SN AR AR ERE R NEEER

Fi1)=-2
F(7)=10Q
FC15)=136

10 ™M
20 RE'' =xx VALOAREA UNEI FUNCTII 33
20 RE®™

40 DEF FN F(x)=(3#x-5 AND x<5)+(10 AND (S5<=x AND x<=10))+

(F=x+1 AND %>10)

S0 CLS
L0 PRINT "Sussnnr e r R NN R R MR ER
70 PRINT "= VALOAREA UNEI FUNCTII ="

80 PRINT "#eRysrrrifiRsrrXXergErERgRnesnng sy’ 2/
90 REM
100 REM introducere valoare x

110 REM

120 INPUT "Introdu valoarea lui x:":x
120 REM

140 REM afisare rezultat

150 REM

160 PRINT "F(":x:")=";FN F(x)

EF T TSR S bl

#* VALOAREA UNEI FUNCTII #
AEEREARCAERAER B AR RS R EE R RRETR

F(1)=-2
F{7)=10
F(15)=1326
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m - algoritmul 1.5 este:
citeste a,b,c,d
scrie a,b,c,d
[ daca dz0 atunci SCH(b,c>

altfel 'SCHCc,d:
sfirgit-daca

scrie a,b,c,d
- stop

/SCRIE ABC .D/ r procedura SCH(x,y) este:

AR o i i,
v AR SEeE b

e
! ‘NU ‘ DA L sfirgit-procedurd
SCH(X.Y)

Z=X
X=Y
Y=2Z

/SCRIE A,B,C,D/
s EXIT
d:smp ) b
4G CLS

S50 PRINT "®sexuRidirinndiRr R iR gnressxsn"

40 PRINT "= UTILIZARE PROCEDURA SCH(x,y) ="
70 PRINT "S#®famgiaisdXalisntstainiinmsinn" 7

30 REM
90 REM introduceresa celor 4 valori

100 REM

110 INPUT "Introdu cele 4 valori a,b,c,d:" " "a=";A;" b=
Il:B; " C:ll;C; n d..__ll;D

120 PRINT "Cele 4 valori sint:""" o - % Y Wlh = e el
" Il;n

130 REM

140 REM utilizare procedura

150 REM

140 IF D>=0 THEN LET X=B: LET Y=C: GO SUB 270: LET B=X:
LET C=Y: GO TO 190

170 LET X=C: LET Y=D: GO SUB 270: LET C=X: LET D=Y
180 REM

190 REM afisare rezultat

200 REM

210 PRINT "Dupa schimbare valorile sint:"

220 PRINT n II;A; " II;B;II II;C;II ll:D

230 STOP ©

240 REM

250 REM procedura SCH

260 REM

270 LET Z=X: LET X=Y: LET Y=Z: RETURN
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36 36 36 3 26 6 36 3636 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3 2 MM R R

¥ UTILIZARE PROCEDURA SCH(x,y) =
3636 36 3636 3 3 3 36 36 H 3 MM MM MMM HMH TN

Cele 4 valori sint:
1 2 3 4

Dupa schimbare valorile sint:
1 3 2 4

Cele 4 valori sint:
1 2 7 —4

Dupa schimbare valorile sint:
1 2 -4 <

Inversarea valorii a doua variabile, de exemplu x si
vy, se face prin intermediul unei a treia variabile z, in felul
urmadtor: mutam pe x in 7 (pentru a nu pierde valoarea sa) apoi
mutam pe y in x, iar in final y ia valoarea lui z (in care s-a
pastrat. valoarea initiala a lui x). Avind in vedere ca problema
cere inversarea, in cazul d<0, a lui b cu ¢ si in caz contrar
inversarea lui ¢ cu d, s-a folosit in algoritm o procedura care
realizeaza inversarea valorilor a doua variabile. Procedura se
apeleaza intr—-un caz cu parametrii efectivi b si ¢, iar in
celalalt caz cu parametrii efectivi c si d.

1.6

10 REM

20 REM #xx CALCUL VALOARE EXPRESIE #x»

30 INPUT "Introdu cele 4 valori a,b,c:"""a=";A;" b=":;B;"
c=ll;c; " =ﬂ;D -

90 PRINT “"Cele 4 valori sint:""" "sAz" ":Bsy" "sCe®

110 REM calcul valoare expresié

120 REM :

130 IF A+C>2%D AND B>0 THEN LET E=D-3%B: GO TO 160
140 IF A+C>2xD AND B<O THEN LET E=D+3%B: GO TO 1&0
150 LET E=4

160 PRINT "Valoarea expresiei este:"’" =":E

Cele 4 valori sint:
1 2 3 -4
Valoarea expresiei este:
E=-10

Cele 4 valori sint:
1 -4 < -2
Valoarea expresiei este:
E=-14

Cele 4 valori sint:
i 0 8 ~2
Valoarea expresiei este:
E=4

Cele 4 valori sint:
1 2 3 4
Valoarea expresiei este:
E=4
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1.7 Avind in vedere ca in toate cazurile intervin mo-

dulele lui a si b,
algoritmul in

functie de cele trei cazuri.

acestea se calculeaza inainte de a ramifica

Comparatia dintre

c+2d si 7 este necesara doar atunci cind e+2d>5.

- algoritmul 1.7 este:
citeste a,b,c,d

- daca a=0 atunci x
altfel x
L sfirgit-daca

- daca b20 atunci y
altfel y
- sfirgit-daca

- daca c+2°d25

atunci cheama P
altfel

L sfirgit-daca
scrie f
- stop

10 REM

—
—
—
—

daca x-3Zy+6
atunci f «— x-3
altfel ff «— y+6

sfirgit-daca

- procedura P este:
daca c+2-d=7
atunci cheama P1
altfel cheama P2
sfirgit-daca
- sfirgit-procedura

- procedura P1 estle:
daca x—-3Zy+6
atunci ff «— y+6
altfel f «— x-3
sfirgit-daca
- sfirgit-procedura

- procedura P2 esle:
daca x+y218
atunci f «— 18
altfel f «— x+y

sfirgit-daca
- sfirgit-procedura

20 REM xx% CALCUL VALOARE EXPRESIE 3

30 REM
40 CLS

S0 PRINT " ERsisiiXiXiiXriieXEX X r iR nennne’

&0 PRINT "=

CALCUL VALOARE EXPRESIE

"

70 PRINT "Esieiiusisiiiniarnnnniiinnnnnnn” 7~ 7

80 INPUT "Introdu cele 4 valori a,b,c,d:"“"a=":A:"

Ll C=";C; "

d=";D

90 PRINT “"Cele 4 valori sint:"’"

GI;D
100 REM

110 REM calcul valpare expresie

120 REM

130 IF A>=0 THEN LET X=A:

140 LET X=-A

150 IF B>=0 THEN LET Y=B:

160 LET Y=-B

“;A: "

GO TO 150

GO TO 170

=";B;

";B;" ":C;“

170 IF C+2#D>=5 THEN GO SUB 2220: GO TO 200

180 IF X-3»=Y+4 THEN LET F=X-3:

190 LET F=Y+6

200 PRINT “"Valoarea expresiei este:””"

210 STOP

220 REM procedura P

230 IF C+2xD<=7 THEN
240 GO SUB 300

250 RETURN

260 REM procedura P1
270 IF X-3>=Y+6 THEN
280 LET F=X-32

290 RETURN

300 REM procedura P2

310 IF X+Y>=18 THEN LET F=18:

320 LET F=X+Y
330 RETURN

60

GO SUB 260:

LET F=Y+é6:

GO TO 200

E=";F

GO TO 250

GO TO 290

GO0 TO 330



63096 36 36 36 36 3 96 36 63 36 63 363 IE I I3 3 3 I I}
#, CALCUL VALOARE EXPRESIE #*
F63E 3636 36 36 263 36 36 36 96 36 36 36 36 36 36 3 36 3636 3 6 IE T JE I A

Cele 4 valori sint:
1 2 3 -4
Valoarea expresiei este:
E=8

Cele 4 valori sint:
1 -4 3 2
Valoarea expresiel este:
E=-2

Cele 4 valori sint:
1 2 3 5
Valoarea expresieil este:
E=2
1.8 In solutia propusa s—au folosit urmatoarele no-
tatii: x=lal, y=ldl, e =x-3b; f =c-2y, e =x+3b, f _=c+2y si s-au

tolosit proceduri pentru calculul modulului unui numar, precum
i pentru calculul maximului respectiv minimului a doua numere.

_—~Ceste ALW@, D T
|

ABS(A,X)
ABS(D,Y)

]

E1=X-3*B
Fi=C-2*Y
E2=X+3*B
F2=C+2*Y

Y

MIN( E1, F1, MIN1)
MAX( E1, F1, MAX1)
MIN( E2, F2, MIN2)
MAX( E2, F2, MAX2)

i—Nu—

[[ MiN(max1, MaX2, E) ] [[ wax(mint, minz, E) ||
—»s—-—————"

SCRIE E

STOP
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ABS(Z, V)

NU DA

( et )
10 REM

20 REM #xx% CALCUL VALOARE EXPRESIE ##::x

30 REM

40 CLS

SO PRINT "ZX¥EEREEEEFERIEETHIEEELIEHLHAERHFICHFRRY
&0 PRINT "= CALCUL VALOARE EXPRESIE O
70 PRINT "SXiEXinsXfXisiiiiidiursriennenninns’ 77

80 INPUT "Introdu cele 4 valori a,b,c.,d:"""a=";A;" sheBs

C=“;C; n d=II;D

90 PRINT “"Cele 4 valori sint:""" A 8 ot R e 15 i
;D

100 REM

110 REM adrese proceduri

120 REM

130 LET ABS=290: LET MIN=330: LET MAX=370

140 REM

150 REM calcul valoare expresie

180 REM

170 LET Z=A: GO SUB ABS: LET X=Uu

130 LET Z=D: GO SUB ARS: LET Y=U

190 LET E1=X-3%B: LET F1=C-2x%Y: LET E2=X+3%B: LET FZ=C+2xY
200 LET X=El: LET Y=F1: GO SUB MIN: LET MIN1=M

210 LET X=E1: LET Y=Fl: GO SUB MAX: LET MAX1=M

220 LET X=E2: LET Y=F2: GO SUB MIN: LET MIN2=M

230 LET X=E2: LET Y=F2: GO SUB MAX: LET MAX2=M

240 IF A+B>C-D THEN LET X=MINi: LET Y=MIN2: GO SUB MAX: LET E
=M: 560 TO 2860

250 LET X=MAX1: LET Y=MAX2: GO SUB MIN: LET E=M

260 PRINT "Valoarea expresiei este:"”" E=":E

270 STOP
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280 REM procedura ABS

290 IF Z>=0 THEN LET U=Z: GO TO 310
300 LET U=-12

310 RETURN

320 REM procedura MIN :
330 IF X>=Y THEN LET M=Y: GO TO 3250
340 LET M=X

350 RETURN

240 REM procedura MAX

370 IF X>=Y THEN LET M=X: GO TO 3290
SBOSLET . MY,

290 RETURN

HAEBEREFEREFA P AR ERE P ERRERFERBERBER TR D

® CALCUL VALOARE EXPRESIE ®
EREHAAAXER R A AR B LR LR EERRER BT E TS

Cele 4 valori sint:
1 2 2 4
Valoarea expresiei este:
E=7

Cele 4 valori sint: START

1 2 3 -4
Valoarea expresiei este:

i emesme Ly

1.9 Lungimea laturii

patratului, respectiv raza
cercului se calculeaza in n
pasi cu formulele: K=[N/2]
e s LP=L*SQR(2 ~ K
diy v g T AP=(L~ 2)*(2" K)
e RC=L*SQR(2) ~ ([(N-1)/2)-1)
r=l_/—21<n—a>/21—1 AC=PI*RC ~ 2
n
In functie de paritatea lui n
ultima figura circumscrisa es-
te patrat sau cerc.
NU DA

- algoritmul 1.9 este: Eliidescs, S
citegte 1,n
SCRIE AP, A
D e 1 v/é

k «— [n-2]
ap

‘_J -1
PG R

SCRIE AC , AP

e S B N e )
ac «— m'rc-
[ daca n=2°'k atunci scrie ac,ap
altfel scrie ap,ac
sfirgit-daca sTopP
- stop
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20 REM x=s% CALCUL ARII CERC SI PATRAT CIRCUMSCRISE ##x
30 REM
40 CLS
SO PRINT 5535626 56 36 36 36 3636 36 36 36 36 36 36 36 3 36 36 26 I H ;R HE ;RN
&0 PRINT "= CALCUL ARII CERC SI PATRAT ="
70 PRINT " CIRCUMSCRISE "
B0 PRINT "SEXsstugssEstriiritriisnsionenugsn' ” 77
90 INPUT "Introdu latura patratului 1=";L
100 INPUT "Introdu numarul de pasi n=";N
110 LET K=INT (N/2)
120 LET LP=L=(SER 2)*K
130 LET AP=L*2x%2*K
140 LET RC=L={(SER 2)*(INT ({N-1)/2)-1)
150 LET AC=FPI®RC*2
160 PRINT "Latura patratului initial:";L
170 PRINT “"Dupa ";N:" pasi am obtinut:"
130 IF N=2%K THEN PRINT "Arie cerc=";AC "Arie patrat=";AP”"~
: GO TO 200
190 FRINT "Arie patrat=";AP " "Arie cerc=";AC""~
200 STOP

EERE R AR AR AR EE AR AR A ER R R AR B R RS
# CALCUL ARII CERC SI PATRAT =
# CIRCUMSCRISE %
S ettt st g

Latura patratului initial:1
Dupa 10 pasi am obtinut:
Arie cerc=25.132741

Arie patrat=32

Latura patratului initial:2
Dupa S pasi am cbtinut:
Arie patrat=1é

Arie cerc=25.132741

1.10

- algoritmul 1.10. este:

citesle a,b,c
- daca a<b+c atunci  daca bSc atunci d ¢«— c—-b
altfel d «— b-c

- sfirgit-daca
daca a>d
( atunci p «— 21315

8 _ e p - (p—ad (p-bd (p—-cd
ri «— 2
a‘b'c
4's
scrie ri,r2
altfel scrie ’nu reprezinta
laturile unui triunghi’

P o

- sfirgit-daca
altfel scrie ’nu reprezinta laturile
unui triunghi’

- sfirgit-daca
- stop
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L nmg/ ‘ 2

SCRIE 'NU REPR P=(A+B+C)/2
8=(P*(P-A)*(P-B)*(P-C) " (1/2)
R1=8/P
Rz-(A’B*C)/(4*S)

Ams R1, az/

O

__________ __rjj;_..*__n_-ﬂh_u
( srtop ~>
10 REM

20 REM #=x% REPREZINTA UN TRIUNGHI 7?7 =x=x

30 REM

40 CLS

SO PRINT "3#3#%MHEMERKEMEMEREEEEEHXERXBEJEE R TR

60 PRINT "= REPREZINTA UN TRIUNGHI 7 E

70 PRINT "HEXXAREAXEEREXXERSXEBERREREXBRRRRET 7 7

80 INPUT "Cele 3 valori sint:""" a=";A;" b=";B;" c="3C

90 IF A<=0 OR B<=0 OR C<=0 THEN GO TO 80

100 PRINT “"VALORILE "3;A;",";B;",";C”"”

110 IF A>=B+C THEN PRINT " NU REPREZINTA LATURILE UNUI T
RIUNGHI": GO TO 200

120 IF B<=C THEN LET D=C-B: GO TO 140

130 LET D=B-C

140 IF A<=D THEN PRINT " NU REPREZINTA LATURILE UNUI TRI
UNGHI": GO TO 200

150 LET P=(A+B+C) /2

160 LET S=SGR (Px(P-A)=®(P-B)x(P-C))

170 LET R1=5/P: LET R2=(A=B=C)/(4%S)

180 PRINT " 111! REPREZINTA LATURILE UNUI TRIUNGHI f11"--"
CELE DOUA RAZE SINT:"
190 PRINT * r=":;R1°" =":R2

200 STOP
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FIEIE 6 I IEIE T IE I I I IEIE I IEIEIEI I I M I HH A
t REPREZINTA UN TRIUNGHI ? #*
3 HETEIEFE T 36 36 36 336 3 36 36 5 36 36 3 36 56 3 36 56 363} I IEH I

VALORILE 2,4,5
t1t REPREZINTA LATURILE UNUI TRIUNGHI !!!

CELE DOUA RAZE SINT:
r=1
R=2.5

VALORILE 2,4,5
P11 REPREZINTA LATURILE UNUI TRIUNGHI 1!!

CELE DOUA RAZE SINT:
r=0.69084928
R=2.46318042

VALORILE 1,2,3

NU REFREZINTA LATURILE UNUI TRIUNGHI

Conditia necesara si suficienta ca trei numere poziti-
ve sa reprezinte laturile unui triunghi este ca unul dintre ele
sa fie mai mic decit suma celorlalte doua si mai mare decit di-
ferenta lor. Daca aceasta conditie este verificata pentru unul
dintre cele trei numere, atunci ea rezulta si pentru celelalte.

Pentru calcularea razelor cercului inscris respectiyv
circumscris triunghiului, s—au folosit formulele:
r=S/p R=abc/4S
unde S reprezintd aria triunghiului calculata cu formula lui
Heron iar p semiperimetrul sau.

1.114 Stiind ca:

A<90° <=> a’<b’+c?, A=90° <=> a’=b’+c®, A>90° <=> a’>b’+c’
va trebui comparat patratul celei mai mari dintre laturile
triunghiului careia i se opune unghiul cel mai mare cu suma
patratelor celorlalte doua laturi.

10 REM

20 REM =xx% CE FEL DE TRIUNGHI 7 ==z

30 REM

40 CLS

SO LPRINT " a3 0 5 0 20 56 56 56 56 56 26 56 36 36 36 26 36 26 36 36 36 36 36 26 36 26 36 36 36 36 1
60 LPRINT "= CE FEL DE TRIUNGHI * e
70 LPRINT " sr s n s p i i s e i s R AR R R R N R R R R R EREE 7
20 INPUT "Cele 2 valori sint:""" a=";A;" b=";

B:" eo=":C

20 REM
16G REM =% verificare valori a,b,c x*xx

110 REM

120 IF A<=0 OR B<=0 OR C<=0 THEN GO TO 20
130 IF A>=B+C THEN GO TO 20

140 IF B<=C THEN LET D=C-B: GO TO 180

150 LET D=E-C

160 IF A<=D THEN GO TO 80
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170 REM 3

180 REM =¥# valorile a,b,o sint CORECTE! V! axs
170 REM

SO0V LPRINT. < "VALBRILE YAz Y% 51l

210 LPRINT "REPREZINTA LATURILE TRIUNbHIHiiK SN
" *** n =

220 GO SUB 200: REM =3 determina LMAX =z

220 IF LMAX*24L1*24L2*2 THEN | PRINT "ASCUTITUN
GHIC";: GO TO 260

240 IF LMAX*2=L142+L2*2 THEN LFRINT "DREFTLNGH
IC"se GO TO 260

250G LLPRINT "OBTUZUNGHIC™:

240 LPRINT " ==z": STOF

276G REM

280 REM =»2% latura maxima ===

270 REM

20C IF A>=E AND A>=C THEMN LT ILMAX=A: Lt (1=R
: LET L2=C: RETURN

21C IF LBr=A AND B>=C THEN LET LMAX=B: LET Li=hA
: LET L2=C: RETURN

G20 LET LMAX=L: LET Li=A: LET L2=B: RETURN

e e o b )
¥ CE/ 'FEL DE TRIUNBHI o o

VALORILE 6,6,46

REFREZINTA LATURILE TRIUNGHIUULIIT
s ASNCUTITUNGHIC =xs

VALORILE &,3,10

REPREZINTA LATURILE TRIUNGHIUH LI
=w@x DREPTUNGHIC ===

VALORILE 2,4,S

REPREZINTA LATURILE TRIUNGHIULUI
#xy OBTUZUNGHIC #ax
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2.1 Calculul modulelor si insumarea lor se face
intr-o procedura apelata de trei ori. Avind in vederg ca nume-
rele se citesc pe rind, procedura nu va avea parametri, c&tirea
facindu-se in cadrul ei. Variabila in care se calculeaza suma
se initializeaza cu zero inainte de prima apelare a procedurii,
iar célcularea mediei aritmetice se face dupa ultima sa

ap€lare.

r algoritmul 2.1. este:

procedura P este:

s "*uo citeste x
cheama P dacid not (x20)
cheama P [ atunci x +— -x
cheama P sfirgit-daca
el L scrie x

inieRs s «— s+x
scrie s sfirgit-procedura

- stop

10 REM
20 REM ==z MEDIE ARITMETICA MODULE xxx
30 REM
40 CLS

SO PRINT "33 50w 2 06 5 3635 3 36 96 36 96 3636 35 2 6 36 6 36 2 236 3636 36 1
&0 PRINT "= MEDIE ARITMETICA MODULE =*"
7O PRINT "85 5650 5 0 2650 36 36 36 38 3638 0.0 26 36 36 96 9696 36 JE H 20 S 36 3362636 1
20 LET 5=0

90 PRINT <-» s

100 GO SUE 140: GO SUB 140: GO SUB 140

110 LET S=5/3

i20 FPRINT ‘“"MEDIA ARITMETICA A MODULELOR: "~ ™® M=":85
122G STOP

14G INPUT "x=":X: PRINT X;" e

150 IF X<0 THEN LET X=-X
160 LET S=5+X

170 RETURN

i."3&*"1’5*%:‘&'***ﬁ*%****%********ﬁ*****

»  MEDIE ARITMETICA MODULE *
7-2%

MEDIA ARITMETICA A MODULELOR:

M=&

o

-2 -8 -5
MEDIA ARITMETICA A MODULELOR:

M=5
(BT

MELDIA ARITMETICA A MODULELOR:

M=7.33

o

33

(XN
L

s



2.2 Un contor k, initializat cu zero, va numara pen-—
tru cite dintre numerele citite este indeplinita conditia ce-—
rutd in enunt, iar o variabild P, initializatd cu 1, va pastra
produsul celorlalte numere. Sint trei cazuri care se iau in
considerare: k=4, caz in care toate numerele citite indeplinesc
conditia; k=0, ceea ce corespunde cazului in care nici unul
dintre numere nu indeplineste conditia; k=1,2,sau 3 caz in care
se calculeaza atit contorul cit si produsul.

10 REM

20 REM ==x CONTOR SI PRODUS :3x

20 REM

40 CLS

SO PRINT "Ssesssssmsinsminmtniintinmnnnnn’
&0 PRINT "= CONTOR SI PRODUS ="

70 PRINT "#umsssXrsiiisfiimdaisiessnitnremignn 7 7 7

80 LET K=0: LET P=1

90 PRINT ik

100 GO SUE 150: GO SUB 150: GO SUB 150: GO SUB 150

110 IF K=0 THEN PRINT °““NICI UNUL DIN NUMERE NU DA R
EST 7 LA IMPARTIRE CU 13"/ /"PRODUSUL CELOR PATRU P=";P
: GO TO 140

120 IF K=4 THEN PRINT ““"TOATE CELE 4 NUMERE DAU REST
7 LA IMPARTIRE CU 13": GO TO 140

1%0 PRINT ““K;" DIN CELE PATRU NUMERE DAU REST 7 LA IM
PARTIRE CU 13"°°"PRODUSUL CELORLALTE “;4-K;" ESTE ";P

140 STOP

150 INPUT "x=";X

160 IF X~13%INT (X/13)=7 THEN LET K=K+1: PRINT X;" ";
: RETURN

170 LET P=PaX

180 RETURN

EURH A RS SRR BT R AR B R CR AL RE RGBS
= CONTOR 51 PRODUS “
e b e )

7 20

2 DIN CELE PATRU NUMERE DAU REST 7 LA IMPARTIRE 1) 13

PRODUSUL CELORLALTE 2 ESTE S5

NICI UNUL DIN NUMERE NU DA REST 7 LA IMPARTIRE CU 13

FRODUSUL CELOR PATRU FP=24

TOATE CELE 4 NUMERE DAU REST 7 LA IMPARTIRE CU 12

2.3 Notam numerele cu a,b,c.d iar contoarele cu R,1
respectiv cu n. Divizibilitatea se verifica in procedura P care
are un parametru formal x care primeste pe rind valorile
numerelor ale caror proprietate de divizibilitate se verifica.
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citeste a,b,c,d

=i
Je ety
N0

cheama PCa)
cheama PC(b)
cheama PCc)
cheama P(d»
scrie k,1,n
- stop

r procedura P(x) este:
r daca x=15"[x/151

L sfirsit-daca
- sfirsit-procedura

( START )

1

70

r algoritmul 2.3. este:

atunci k e-—- k+1i
Polecko T
N ¢ p+l
altfrel daca x=3'[x31]
atunci k «-
altfel [
sfirgsit-daca

'

k+1

NU

daca x=5 [ x~il
atunci | <« 1+1
sfirsit-daca

~ NU
¥

PR
£ R

DA
X=3%(X.3] >
<\\\¢//’

DA

O PUX)y )
e \\\\
< X=15*X15] “>DA i
i ¥
o, NG

K=K+
L=L+1
N=N+1

1A

|K=K*1|

i




10
20
30
40
50
&0
70
80
90
100
i10
120
120
1430
150
160
170
180
190
N=N+
200
210
220

R
e &1
*

R

i

AR

suma * $i
celalalt pentru cele negative. Inainte de calculul celor doua.

REM

REM =% CONTORIZARE DIVIZIBILITATE CU 3,5,15 xxx
REM

CLS

PRINT " 33838 3626 36 36 36 36 36 36 3 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3 JE I 3636
PRINT "% CONTORIZARE DIVIZIBILITATE "
PRINT "= Cu 3,5 SI 1S %
PRINT " st sdrt e e N NN RSN RE" 7
INPUT !IA:II;A; " B:ll;B; ” C:ll;C: " D:ll;D

LET K=0: LET L=0: LET N=0

PRINT " "3

LET X=A: GO SUB 180: LET X=B: GO SUB 180
LET X=C: GO SUB 180: LET X=D: GO SUB 180
PRINT ~<"  ":K:3" NUMERE SE DIVID CU 3"
FPRINT " ";L:;" NUMERE SE DIVID Cu 5"
PRINT " ";N;" NUMERE SE DIVID CU 15"
STOP

PRINT X;*" “;

IF X=1S#INT (X/15) THEN LET K=K+1: LET L=L+1: LET
1: GO TO 220

IF X=3=®INT (X/3) THEN LET K=K+1: GO TO 220
IF X=5%INT (X/S5) THEN LET L=L+1

RETURN
6060 0 6003 S I T NI

ONTORIZARE DIVIZIBILITATE #
CuU 3,5 SI 15 *
HEREEAR AR E AR R RRR RS

859 '19.33.5

NUMERE SE DIVID CU 3
NUMERE SE DIVID CU 5
NUMERE SE DIVID CU 15

2.4 Sint necesare * patru initializari: un produs, o
doua contoare, unul pentru numerele strict pozitive,

medii, Lrebuie testate contoarele, pentru a nu omite posibili-
tat.ca ca unul dintre ele sa fie nul.
- algoritmul 2.4. este: procedura P estle:
B St () citeste x
P 1 daca x>0 atunci p «— p-'x
S 0 st (k#1
k 0 altfel s «— s+x
cheama P A e il
cheama I sfirgit-daca
cheama P sfirsit-procedura
- daca 1=0 atunci scrie ’nu sint numere negative’
altfel s & 2
1
scrie s

sfirsit-daca
daca k=0 atunci scrie 'nu sint numere strict pozitive’

RS
altfel p «— v/p
scrie p

sfirsit-daca

- stop
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10 REM

206 REM === MEDIA ARITMETICA SI GEOMETRICA ==®

30 REM

40 CLS

50 PRINT "S#Srsgssridsnidufisidniiehit s’

&0 PRINT "= MEDIA ARITMETICA/GEOMETRICA ="

70 PRINT "®#s5ossairiisgiinssis s inugggunan s /7

80 LET S=0: LET P=1: LET K=0: LET L=0

90 PRINT )

100 GO SUB 160: GO SUB 160: GO SUE 160

110 IF L=0 THEN PRINT ““"NU SINT NUMERE NEGATIVE"”:
GO TO 130

12G LET S=S/L: PRINT ““"MEDIA ARITHETICA CELOR NEGAT
V0% R B MA=":%

1230 IF K=0 THEWN FRINT ““"NU SINT NUMERE STRICT POZI

TIVE": GO TO 150

140 LET P=P*(1/K): PRINT ““"MEDNIA GEOMETRICA A CELUOR

STRICT POZITIVE:" " MG="3 P
150 STOP
166 INPUT "x="3;X: FRINT X:" ";

170 IF X»>0 THEN LET P=P=X: LET K=k+l: GO TO 190

180 LET S=5+X: LET L=L+1

1920 RETURN

3 3 T T 2 06 05 % 36 7 36 26 00 50 0 S0 % 0 008 S0 0 30 00 3 S
# MEDIA ARITMETICA/GEOMETRICA =
HERUEERBEEE R EER D E LT L LS R ERE TR TS

B SN

MEDiA ARITMETICA CELOR NEGATIVE:

Ma=-7

MEDIA GEOMETRICA A CELOR STRICT POZITIVE:

MG=7. 3808315

~8.~5 3

MEDIA ARITMETICA CELOR NEGATIVE:

MA=—-4.5

MEDIA GEOMETRICA A CELOR STRICT FOZITIVE:

MG=3

247

NU SINT NUMERE NEGATIVE

MEDIA GEGMETRICA A CELOR STRICT POZITIVE:

MEDIA ARITMETICA

NL
72

MG=3.825%5624

-2 -6 -23

-

ELOR NEGATIVE:

MA=-10.333333

SINT NUMERE STRICT POZITIVE



3.1
r algoritmul 3.1. este:
k «— 0
citeste x
cit-timp x*0 executla
[ daca x-2=[x-21 atunci k « - k+1
sfirsit-daca
citegsle x
sfirgit=cit-timp
daca k=0 atunci scrie ’nici un numar par’
[ altfel scrie k
sfirgit-daca
- stop

10 REM

20 REM =% CONTUORIZARE NUMERE PARE %

30 REM

40 CLS

S0 PRINT "SesainEisdXiiiBcrpyar iR Exrsxsys"
60 PRINT "= CONTORIZARE NUMERE' FARE £l
70 PRINT "Sons s st e e N e N R p e nsmn 7 7
30 LET K=0

20 INPUT "x=":X

100 IF X<O0 THEN GO TO 90

ELOSPRINEL - X"

120 IF X=0 THEN GO TO 150

130 IF X/2=INT (X/2) THEN LET K=K+1

140 GO TO 90

15C PRINT 77

160 IF K=0 THEN PRINT "NICI UN NUMAR PAR": GO TD 120
170 PRINT "3-AU INTRODUS ";K;" NUMERE PARE"
180 STOP

ERPERB RS AR ERERRERE XX AR R R RR R
= CONTORIZARE NUMERE FARE =
300 S 3 5 5 366 6 36 3 36 35 6 6 3636 36 6 36 36 36 26 36 36

67 4326882978687 5460

S—AU INTRODUS & NUMERE PARE

3.2

10 REM

20 REM #=xx CONTORIZARE NUMERE #=xx

30 REM

40 CLS

SO0 PRINT “SEssssXsiissXiisrrriftuirssssnspmx’
40 PRINT "= CONTORIZARE NUMERE INTREGI ="
70 PRINT "= N=C1=7+5 ="
20 PRINT "= N=C2=%13+7 o
90 PRINT "sEnssssiisaiisisisiiisisisasirangmg"
100 LET K=0: LET L=0
110 INPUT "x="3;X: PRINT X:;" “:

120 IF X<>INT (X) THEN GO TO 160
120 IF X-7=INT (X/7)=5 THEN LET K=kK+1

140 IF X-13=INT (X/12)=7 THEN LET L=L+1}
150 GO TC 110

140 PRINT
170 PRINT K:" NUMERE AU FROPRIETATEA: "
120 PRINT " N=C1=7+5" "~

190 PRINT L;" NUMERE AU FROPRIETATEA: "
200 PRINT " =231 247077



3656 695 36 6 36 36 3606 36 36 96 36 36 36 36 36 36 36 36 3 36 96 26 3 F I I I
% CONTORIZARE NUMERE INTREGI %
* N=C1=7+5 *
® N=C2%13+7 *
350 360 0 36 0 36 300 0 3635 96 36 36 00 S JE I FEIEFEIE I F M I I

5 4 6 90 87 19 20 7 40 72 137 8 26 6.5

4 NUMERE AU PROPRIETATEA:
N=C1=%7+5

4 NUMERE AU PROPRIETATEA:
N=C2#%13+7

3.3 Deoarece st

acesta se citeste intr-o variabila, s-o Pum}m %
prelucreaza. Se citeste apoi urmatorul.nuTar int
bila, numita vy si se compara cu 13. Daca y=13,

i i a ifica 4 e divide la x,
je. Dacia nu, se verifica daca y s g %
el I a citi alt numar,

care se scriu ambele variabile. Inainte de

im ci primul numdr este diferit. de 13,
care nu se
r-o alta varia-

algoritmul se

caz in

valoarea lui y trebuie mutatd in x, pentru a nu se pierde.

10 REM

20 REM #%x VERIFICARE DIVIZIBILITATE 3

30 REM

40 CLS-

SO PRINT “®%EEEREMMIEHEEIAIEHIERICNHIMEIEFHIREIEED

&0 PRINT "= VERIFICARE DIVIZIBILITATE ="

70 PRINT "= PERECHI DE NUMERE *"

SO0 PRINT "#ssxRsEsi Sl s nn s m i n gt /7
90 LET K=0: LET L=0

100 INPUT "x="3X
110 IF X<Z>INT (X) OR X<=0 OR X=13 THEN GO TO 100
120 INPUT "y="3Y

130
140

IF ¥Y=12 THEN GO TO 170

IF Y/X=INT (Y/X) THEN LET U=Y: GO SUB 200: PRINT Y;" D

IVIZIBIL CU ";: LET U=X: GO SUB 200: PRINT X

150
160
170

LET X=Y
INPUT "y=";Y:z GO TO 130

IF Y/X=INT (Y/X) THEN LET U=Y: GO SUB 200: PRINT Y;" D

IVIZIBIL CU “;: LET U=X: GO SUB 200: PRINT X

180
190
200

STOP
REM !1! scriere cu FORMAT a numer=lor 111
FOR I=1 TO 4-LEN (STR$ (U)): PRINT ™ ";: NEXT I:

HEEE AR B R B R A AR XA BRI E R AR R R TN
# VERIFICARE DIVIZIBILITATE *

¥*

PERECHI DE NUMERE =

FREEAEHEXEXEXAX XA LA RES R RER T HER

12
26
&4
&5
130
1300
20
@

DIVIZIBIL CU 3
DIVIZIBIL CU 12
DIVIZIBIL CU 32
DIVIZIEBIL Cu 5
DIVIZIRIL CU &5
DIVIZIEIL CU  1Z0
DIVIZIEBIL CU 45
DIVIZIEBIL CU 3



3.4 Se citesc primele doua numere, se calculeazda suma

lor si se initializeaza un contor cu valoarea 2 {(pentru media
aritmetica). Se citeste urmatorul numar, care se compara cu
precedentul. Daca ele sint egale, se calculeazda media aritme-
tica. Daca nu, ultimul citit se adauga la suma, se retine si se
mareste contorul cu 1, dupa care se citeste urmatorul numar.

10

30
40
50
&0
70

20
100
110
120

NU

S=8+X DA
K=K+1
Y=X

Y

EXIT

r algoritmul 3.4. estle:
executla

[ cileste x,y
iesim-cind x#*y
5 €
R e
executla

[ cheamd P
iesim-cind k>3

nxin

- procedura P este:
citeste x
cit=-timp x#y executla
S € S+x
ki ¢-—KEl
Y. X
citeste x
sfirgit-cit-timp
- sfirsit-procedura

REM a

REM @=#s MEDIE ARITMETICA ==s

REM 5

ELS

PRINT B O T T T T TR
FRINT "= CALCUL MEDIC ARITMETILCA g o
PRINT HERR S N AR R SRR A BB RE RO A D e R B R A
INPUT»"x=
IF X<>INT X DR X<0 THEN GO TO 30

PRINT X" "s

INPUT "y=":¥

IF Y=X OR Y<>INT Y OR Y<O THEN GO T0O 110G




130 PRINT Y:" "3

14G LET S=X+Y: LET K=2

150 INPUT "x=":X

160 IF X<>INT X OR X<0 THEN GO 10 150
170 IF X=Y THEN GO T 200

180 PRINT X;" "

190 LET S=S+X: LET KE=K+1: LET Y=¥: GO TG 150
200 IF K<2 THEN GO TO 150

210 LET S=5/K

220 PRINT 7~

=230 PRINT "MEDIA ARITMETICA ESTE:z":%

S Y
* CALCUL MEDIE ARITMETICA =
B e e et E

- INENE - Sl o0 o o o 8% I Bk 10 o B A7 10ke

MEDIA ARITMETICA ESTE:12.528442

3.5 Deosebirea fatd de problema precedenta este urma-
toarea: se citeste primul numar, cu care se initializeaza suma,
iar contorul se initializeaza cu 1. De la al doilea numar ince-
pind, trebuie facuta comparatia cu precedentul.

16 REM

20 REM === MEDIE ARITMETICA ==

20 REM

40 CLE .

SO PRINT "SEannsssssrs il g el snan i gxssemn"
&0 PRINT "= CALCUL MEDIE ARITMETICA =
70 PRINT "S¥sXsissisirtiRniins s ionignmapnimangy /2 7
20 INFUT "x="3X

0 IF X<=INT X (R X<0 THEN GO TO 80

100 PRENT XM o0 s

11G INPUT "y=":Y

120 IF Y<>INT ¥ R Y<O THEN GO T 110

RSO ERINT: Vit e

140 LET S=X+Y: LET k=2

150 INPLUT "u=":X

160 IF X<>INT X OR X<0O THEN GO TO 150

170 IF X=Y THEN GO TO 200

180 PRINTE: Xs'"us

190 LET S=5+X: LET K=k+1: LET ¥=X: GO TO 150
200 LET S=S/k
210 PRINT <7

220 PRINT "MEDIA ARITMETICA ESTE:":S

B T R S
* CALCUL MEDIE ARITMETICA =
HEXRERBEES AR AT AE AR R RG R RE SRS
1313

MEDIA ARITMETICA ESTE:13

2-4'5 7:0:3 455 1.1

MEDIA ARITMETICA ESTE:14.2
76



3.6 Atit suma cit si contorul se initializeaza cu ze-—
1o iar inainte de calculul mediei contorul se compara cu zero
deocarece daca el este nul inseamna ca primele dou3da numere sint
egale, caz in care nu se calculeazia media aritmetica ci se af{—
seaza un mesaj.

r algoritmul 3.6. esle:

8 & 0
ki €= 0
citeste y

citeste x
- cit-timp x*y executa

¢ sty
I g Lok &
b R T s

citeste x
- sfirgsit-cit=timp
- daca k=0
atunci scrie ‘nu sint numere cu proprietatea ceruta’
altfel s «— =
scrie s
L sfirgit-daca
- stop
10 REM
20 REM ==xx MEDIE ARITMETICA 3*xx
30 REM
40 CLS
SO PRINT “seXssitiatn it it i n g nsnsms"
60 PRINT "= CALCUL MEDIE ARITMETICA ="
70 PRINT "SR susmitaiitEnst RN R RN AERER" 7 77
80 LET S=0: LET k=0
90 INPUT "y=":;Y 3
100 IF Y<>INT Y OR Y<0 THEN GO TO 20
110 FPRINT ¥ %g
120 INPUT “x="3X
130 IF X<>INT X OR X<0 THEN GO TO 120
140 IF X=Y THEN GO TO 170
LSO PRINT. X&™ s
160 LET S=5+Y: LET K=K+1: LET Y=X: GO TO 120
170 PRINT -
180 IF K=0 THEN FRINT " NU SINT NUMERE CU PROPRIETAT
EA CERUTA": GO TO 210
190 LET S=S5/K
200 PRINT "MEDIA ARITMETICA A PRIMELOR “:;K:" NUMERE ES
TE: ns N 5_—_.";5

210 STOFP

S T T e e P S

# CALCUL MEDIE ARITMETICA ¥

630 6 26 T 35 20 36 5 0 S0 S0 30 0 3 0 0 6 0 0 MR I

11 32 356 3 0 4 5 1

MELDIA ARITMETICA A PRIMELOR & NUMERE ESTE:

S=14, 625

_
0

NU SINT NUMERE CU PROPRIETATEA CERUTA

=]
-



- - § 2 2 3 & =
3.7 Se genereaza pe rind cifrele lui n d(prin impar-
tiri succesive cu 10). Imediat dupa generare se compara cifrele
cu 5. Un contor, initializat cu zero la inceputul algoritmului,
va numara cifrele egale cu 5.

algoritmul 3.7. este: procedura P este:

citeste n j +— Lm10]

me—n 1 0 kK ¢«— m-10"j

cit- .imp m#0 executd [ daca k=5 atunci 1 &— 1+1
[ .heama P sfirgit-daca

sfirgit-cit=-timp e s

scrie 1 sfirgit-procedura
stop

10 REM

20 REM =%z CITE CIFRE S CONTINE UN NUMAR 7 =ax

30 REM ,

40 CLS

SO PRINT " 03630536 536 36 36 3 3 3 26 36 6 J 3 36 2 SE I I I IEH WP IR N

60 PRINT "= CITE CIFRE S ARE UN NUMAR ="

70 PRINT e nd i i e i S A AR R AR SRR R B R ERE" < 7 7

30 INPUT "n=";N

Q0 IF N<>INT N OR N<O THEN GO TO 20

100 LET M=N#N: LET L=0

110 IF M<>0 THEN GO SUB 140: GO TO 110

120 PRINT "NUMARUL ";: GO SUB 120: PRINT N#N;" CONTINE
Nele Y S CIFRE S5

130 STOP

140 LET J=INT (M/10): LET K=M-10%.J

150 IF E=5 THEN LET L=L+1

140 LET M=d

170 RETURN

180 FOR u=1 TO &-LEN (STR$ (n#ni): PRINT " ":: NEXT u:
RETURN

FESAEE AR AR ARG R E P EF AR R SEF CE G
g CITE CIFRE 5 ARE UN NUMAR =
X6 6 00 36 36 6 0 0 W

NUMARUL S50&25 CONTINE 2 CIFKE
NLIMARUL 1936 CONTINE O CIFRE
NUMARUL &5025 CONTINE 2 CIFRE
NUMARUL 25 CONTINE 1 CIFRE
NUMARUL 1512% CONTINE 1 CIFRE

DGR AT A B

3.8 Se initializeaza suma cu zero, produsul cu 1 si
doud contoare cu zero. Valoarea switch—ului utilizat. in program
indica daca numarul nenul citit va i termen in suma (sw=0) sau

factor in produs (sw=1). Inainte de a trece la citirea
urmatorului numar, switch-ul trebuie modificat. (daca a fost
zero ia valoarea 1 si invers). Dupa citirea numarului 0,

inainte de scrierea sumei, respectiv a produasului, se testeaza
contoarele pentru a vedea daca unul sau ambele sint. nule.

78



- algoritmul 3.8. este:
sw «— Q
Sroreor= )
PR el
Wiie=="0
1 A==l O
citeste x
- cit-timp x*0 executa
cheama P
L citegte x
sfirgit-cit-timp
_ daci k=0 atunci scrie ’primul numar nul’
altfel scrie s
daci 1=0 atunci scrie ’al doilea numdr nul’
[ altfel scrie p
sfirgit-daca

L sfirgit-dacé
- stop

- procedura P esle:
daca sw=0 atunci s ¢-— s+X

K oGty
altfel p «— p'x
R S I
sfirgit-daca
L SW «— 1-sw
sfirsit-procedura
13 REM
20 REM ==z SUMA SI PRODUS =z
30 REM
40 CLS
50 PRINT "SXisssaisnississ e R nu s n R g nmn"
50 PRINT "= SUMA =1 PRODUS 3

70 PRINT "EESSnSsssissiaiiitosrssiingengmmt < < -
20 LET SW=0: LET S5=0: LET P=1: LET K=0: LET L=0
@3 INFPUT "x="3X :
100 IF X=0 THEN GO TO 120
11¢ GO SUB 1&80: GO TO 90
1Z0"PRINT 79
.130 IF K=0 THEN PRINT "PRIMUL NUMAR NUL": GO TO 170
140 PRINT "SUMA ESTE S=";%
15C IF L=0 THEN FRINT "AL DOILEA NUMAR NUL": GO To 170
160 PRINT "PRODUSUL ESTE P=";F
176G STOP
180 IF SW=0 THEN PRINT X;" "“;: LET 8=S+X: LET K=K+i: GO
0 200 :
190 PRINT INVERSE 1:;X; INVERSE Os;" '"j: LET P=PxX: LET L
=i+l
200 LET SW=1-SW
210 RETURN

= SuUMA S1I FRODUZ =
EARBERRUE N AR B AR S LB SR B R RS LB R SR AT

q-4 153 O 8- 5

o
)
Tl
4
—
—
(%)
L

SUMA ESTE S=22
FRODUSUL ESTE P=-10204&
7o



- 4.1 Se va folosi un contor care va lua n-1 valori,
deoarece se cere media aritmetica a cite doua elemente.
Contorul va varia intre 1 si n-1 sau intre 2 si n. Primul num3r
va fi «¢itit inaintea structurii repetitive si apoi, pentru
fiecare valoare a coOntorului se va citi un nou numar.

procedura P esle:

algoritmul 4.1. este: citeste x

citeste n.y

pentru i=1,n-1 executa i
G A= =t
[ cheama P 2
sfirsit-pentru scrie ma
stop Ve X
10 REM sfirgit=-procedura
20 REM ==x CALCUL MEDII ARITMETICE =
20 REM
40 CLE

S50 PRINT "Sassesmsssemensitrenens e e uennmmn"

&0 PRINT "= CALCUL MEDII ARITMETICE ="

70 PRINT "SEssssdsssininnsinniinannnnninns’ <

20 INPUT "n=";N

20 IF N<=1 THEN GO TO 30

100 FPRINT "SE VOR INTRODUCE "3;N:;" NUMERE"®”

110 PRINT "MEDIILE ARITMETICE A DOUA NUMERE CONSECUTIV
ECSENTE & 50

120 INFPUT "“y=":Y

1320 FOR I=1 TO N--1

140 INFUT "x=":;X

150 LET MA=(X+Y)/2

140 PRINT MAz" s

170 LET Y=X

120 NEXT 1
SR W IO AE K0 T TR AR IE ISR IR IR M B
= CAaLCUL MEDIT ARITMETICE 3#

SE VOR INTRODUCE 10 NUMERE
MEDIILE ARITMETICE A DOUA NUMERE CONSECUTIVE SINT:
939,18 -38 ~84.5 2 8.5:-20.5 -15.3 7.5

4.2 b> Se cere calcularea unei sume de produse. In
fiecare etapa se modificd produsul din etapa anterioara, iar
produsul nou obtinut se adauga la suma. . 3

d> Se poate folosi o structura repetitiva a
carei contor variaza intre 1 si n pentru calcularea numarato-
rului si alta structura repetitivad al carei contor variaza
intre n+l si n+! pentru calcularea numitorului.

- algoritmul 4.2.b. este:

algoritmul 4.2 . 4a. este: citeste n

citeste n S5 &0

Sites= ) pe=ng

pentru i=1,n,2 executa pentru i=1,n executa
| L e

sfirsit-pentru S AR

AL S R sfirgit-pentru

scrie s :

Stop scrie s

- stop

110



10 REM

20 REM ==z SUME DE PATRATE xxx

30 REM

40 CLS

SO FPRINT " 3503 26 3 36 36 36 36 3 36 36 36 36 36 6 36 36 36 X6 36 36 36 36 36 36 36 36 36 26 36 361
50 PRINT "= CALCUL SUME DE PATRATE ]
70 PRINT "HEXREAREEAERFERAERER S XX B E R BT HIFRET 7 7
20 INPUT "n=";N

90 IF N<1 THEN GO TO 80
100 PRINT “"N="3N~"‘
110 LET S=0
120 FOR I=1 TO N STEP 2
120 PRINT. 1s"*2%%

140 LET S=5+1"2
150 IE T<N-1: THEN: PRINT Gt4n¢
140 NEXT 1
170VPRINT! Y=if= G -
180 PRINT "Suma patratelor numerelor’’“"naturale
<= Il:n;" este=ll.-'/|l S:Il:S

IR R IR ID
*# CALCUL SUME DE PATRATE E

R 3 30 0 20 0 0 0 0 5 0 6 0 I 6N 26 6 I3 28
N=35
1*2+3%2+5*2=35

Suma patratelor numerelor
naturale impare <= 5 este:

5=35
N=10
14243245247 2+942=165

Suma patratelor numerelor
haturale i1mpare <= 10 este:

5=165
N=1%
17243 245224742497 2411 2 2+1 3424 15 2=ssis

Suma patratelor numerelaor
naturale impare <= 15 este:

S5=680

impare
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10 REM

20 REM =xx% SUME DE FACTORIALE 33

30 REM

40 CLS

SO PRINT " 53563620 36 36 36 3 3 36 36 36 36 36 36 36 6 36 36 36 36 3 1 36 36 36 36 36 36 3836
40 PRINT "% CALCUL SUME DE FACTORIALE ="
70 PRINT Poamssssss sttt un iR nenn /77
80 INPUT "n=";N o
20 IF N<1 THEN GO TO 80

100 PRINT ““"N="3;N""~
110 LET S=0: LET P=1

120 FOR I=1 TO N
130 PRINT. Ipr:
140 LET P=P#I
150 LET S=S+P
150 IF I<N THEN PRINT "+";
170 NEXT I
180 PRINT "="35"~
190 PRINT "Suma factorialelor primelor ":n” "numere
urale este:"”""" 5="38

2 5 T B R B I B I I T FE I I I
# CALCUL SUME DE FACTORIALE *
300 0 R I3 0 B B JE B I IE I M I IR

N=5
11421431441451=153

Suma factorialelor primelor S
numere naturale este:

5=153
N=11
LIF2143 144145146147 148149 14101411 1 =4295471%

Suma factorialelor primelor 11
numere naturale este:

S=439547132
N=23
11421431=9

Suma factorialelor primelor 3
numere naturale este:

S5=9

nat



10 REM

20 REM ==% SUMA DE 1/FACTORIAL xxx

30 REM

40 L=

SO PRINT 355563656 536536 3 3 36 36 336 36 3 3 3 3 M I MM H IR I F IR
40 PRINT "= CALCUL SUMA DE 1/factorial ="
70 PRINT "o 86 H 33 M MMM MMM MMM IMMRR" 7 7 7
20 INPUT "n=":N

90 IF N<1 THEN GO TO 80

100 PRINT “"N="j3;N"“
110 LET S$=0: LET P=1

120 FOR I=1 TO N
130 PRINT 1;"/";I;"!";

140 LET P=PxI
150 LET S=S+1/P

140 IF I<KN THEN PRINT "+";

170 NEXT I

130 PRINT "="3;S"°

190 PRINT "Suma celor ":n;" termeni este:z:"”" "
5=":85

I T HEIE T I IIEIICH BRI I IR RIR
# CALCUL SUMA DE 1/factorial =
e it

171141 /21+41/31 4174141 /51 =1,.71888667
Suma celor S termeni este:

S5=1.7166667
N=8
1/71141/2141/31+1/41+1/51+1/61+1/7'+1/8!=1.7182788
Suma celor 8 termeni este:

$=1.7182788
N=2
17114172141 /3141741 +1/5! +1/6!1+1/71+1/81+1/91=1.7182815
Suma celor 7 termeni este:

5=1.7182815
N=10

1711 41/72141/31+1/41+1/S51+1/61+1/71+1/81+1/91+1/101=1.71
82818

Suma celor 10 termeni este:

S=1.7182818
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10 REM
20 REM #=xx CALCUL EXPRESIE #x=

30 REM
40 CLS
S50 PRINT "SEsrsssssstnisniisdinandnssnsans"
&0 PRINT "= CALCUL CIT DE SUME LA

70 PRINT "¥¥ErsEdsiXuXXsssXBisrgrnsirgssss" -~
20 INPUT "n=":N

90 IF N<1 THEN GO TO0 80

100 INFPUT "1=";L

110 IF L<1 THEN GO TO 100

120 PRINT “"N=";N:;" R s

130 LET S1=0: LET $2=0

140 FOR I=1 TO N

150 LET S1=51+1

160 NEXT 1

170 FOR I=1 TO L

1380 LET S2=52+N+1

190 NEXT I
200 PRINT " % § gelp= 2 T e e s SRS

s2 ":82

P e T S S S S
® CALCUL CIT DE SUME =

N=5 L=4
§1 15
e mE— e =049
82130
N=10  L=7
Sl as
= =0.56122449
s2 98
N=20 L=20
s1. 230
m—m—me—————=0. 3442623
S2 810
N=50 L=30
81 1275
————z ————=0. 44885496
S2 1965
N=13 ' L=
51 91
= =3.137931

s52 29



4.3
20 REM x=xx SUMA SI PRODUS 3

30 REM
40 CLS
SO PRINT " 5%385385 3636 5 363 36 3 3 36 36 36 36 36 36 36 3 I H 3 M ;K
60 PRINT "= SUMA SI PRODUS t

70 PRINT 336335 5 56 36 5636 36 36 36 36 36 36 3 36 06 36 3 36 IS S JE T2 I3 M 7
280 INPUT "Cite numere se introduc? n=";N

90 IF N<1 THEN GO TO 80

100 PRINT "Se introduc ";N;" numere"””

110 LET S=0: LET P=1

120 FOR I=1 TO N

130 INPUT "numarul ";(i);" =":X

140 PRINT i Xg¥i s

150 IF X<>0 THEN LET P=PxX

160 IF X>10 THEN LET S=S+X

170 NEXT I

130 PRINT -~

190 PRINT "Produsul numerelor nenule este:"’" P=
Il;P-‘/

200 PRINT "Suma numerelor >10 este:"“" S=":5

e E  t e R e
* SuMA SI PRODUS 3*
6 3600 3 3% 36 3606 636 36 36 36 690 3 I H I ;AR

Se introduc 10 numere
39 -8 2:83 117201105 =1.1

Produsul numerelor nenule este:
P=-7714476

Suma numerelor >10 este:
$=55.5

4.4 Un contor care va numdra divizorii proprii ai lui
n se initializeaza cu zero, apoi, intr-o structura repetitiva
se testeaza daca numerele naturale cuprinse intre 2 si [n-/2] i1
divid pe n Caceste limite sint cele intre care se pot gasi di-
vizorii proprii ai lui n). Divizorul gasit se scrie iar conto-—
rul se mareste cu 1. Dupa iesirea din structura repetitiva va-
loarea contorului indica daca numarul este prim sau nu.

- algoritmul 4.4. este:
citeste n
K et
pentru i=2,[n 2] executd
[ cheama P
sfirgsit=-pentru
daca k=0 atunci scrie n, 'este prim’
[ altfel scrie k
sfirgit~-daca
- stop

- procedura P este:
daca nsi=[n-sil atunci k <«— k+1
[ scrie i
sfirsit-daca
~ sfirgit-procedura
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10 REM
20 REM =xx N ESTE NUMAR PRIM 7 =xx

30 REM
40 CLS
SO PRINT "33 5% 56 3 36 36 36 36 3 36 36 36 36 36 30 36 36 36 36 36 JE I M I M FE I M HH
60 PRINT "= N ESTE NUMAR PRIM 7 E

70 PRINT "H#EXRE¥EREREXHENREEIXEERINEXBEHIMRE" 77
80 INPUT "Cit este n? ":n
90 IF n<1l OR n<>INT n THEN GO TO 80
100 PRINT “"N="3;N
110 PRINT Divizori:"“~“
120 LET k=0
130 FOR i=2 TO INT (n/2)
140 IF n/i=INT (n/i) THEN LET k=k+1: GO SUB 200: PRINT i
150 NEXT i
140 PRINT
170 IF k=0 THEN PRINT n;" este numar prim": GO TO 190
120 PRINT n;" are ":;k:;" divizori proprii"
190 STOP 3
200 FOR u=1 TO 12-LEN (STR$% (i)): PRINT " ";: NEXT u: RETURN

PREPPTETT T PP T I I 22 2

# N ESTE NUMAR PRIM 7 *
PEP I TR 2 S S g

N=2345
Divizori:

53
7
35
a7
3325
469
2345 are &6 divizori proprii

N=1372
Divizori:
1372 e2ste numar prim

N=25&
Divizori:

2564 are 7 divizori proprii
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4.5

10 REM

20 REM ==z NUMERE PRIME < 100 x*xx

30 REM

40 CLS

SO PRINT " 33636336 36 36 36 36 3 3 36 36 36 36 3 36 76 3 JE 36 36 J 36 JE I I H 333
&0 PRINT "= NUMERE PRIME < 100 "

70 PRINT "S¥XEafmiidisdmXiitnieniernineimexgx" "7

80 LET nr=0

20 FOR n=2 TO 10C

100 LET k=0

110 FOR i=2 TO INT (n/2)

120 IF n/i=INT (n/i) THEN LET k=1: LET i=n

130 NEXT i ;

140 IF k=0 THEN GO SUB 180: PRINT n:;: LET nr=nr+i
150 NEXT n

160 PRINT ““"Exista ":;nr;" numere prime < 100"

170 STOP

180 FOR u=1 TO 4-LEN (STR$ n): PRINT " ":;: NEXT u: RETURN

PEPET P T P F

* NUMERE PRIME < 100 ®
EEEEEEREAARFARRREEH BB A EARBRIRIR

2 ic] S Ty I8 $700 19 2380, 2%islt 37 Al aae gy
58 159 " 810 67 7TV 28 7 79 835 89 Ta9T

Exista 25 numere prime < 100

4.6 Descriem doi algoritmi. Primul foloseste un
switch pentru a sti dacd numarul citit trebuie adaugat la prima
~ sumd sau la cea de—a doua, numerele citindu—se intr—o structura
repetitivd cu pasul 1 de la 1 la n. A doua posibilitate este
folosirea unei structuri repetitive cu pasul 2, in fiecare eta-
pa urmind a fi citite cite doua numere dintre care primul va fi
adaugat. primei sume iar celalalt celei de—a doua. La iesirea
din structura repetitiva ne situam in unul dintre urmatoarele
cazuri: daca n este par au fost citite toate numerele, iar daca
n este impar se mai citeste un numar care va fi ad3augat sumei
corespunzatoare numaratorului. In ambele variante, inainte de a
calcula valoarea raportului trebuie considerata si posibilita-
tea ca numitorul sa fie nul, caz in care se tipareste un mesaj.
VARTIANTA 1

- algoritmul 4.6.a. estle:
citeste n
sw «— 0

z; saad g procedura P este:

citeste x -
daca sw=0
atunci s1 «— si1+x
altfel s2 «— s2+x

- pentru i=1,n executa
cheawa P

L sfirsit-pentru

- daca s2=0

atunci scrie si1,’s2=0’ SEE RSy
s1 il A b R
altfel r «— =3 sfirsit-procedura
) scrie r
-~ sfirgit-daca
- stop
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196G
200
210
220
230
240

REM
REM ===z RAFORIT DE SUME ALGEERI(CE =z
REM
CLS
FPRINT " #acsssissXxiynisssisssasosspippmmss!
PRINT "= RAFPORT DE SUME AILGEERICE i
FRINT "sXssysiasrpirssissossassusssnapuamays’ 77
INPUT "cite numere citesc 7 "in
PRINT "Se citesc "i;N;" numers" 7
LET sw=0: LET s1=0: LET s2=0
FOR i=1 Td n
INPUT "elementul ";iid;" 2";x
PN s it
IF sw=0 THEN LET sl=si+x: GO TO 160

LET sZ=sZ+x

LET sw=1-s5w

NEXT i
FRINT “~

IF s2=0 THEN PRINT " sil=":sl1"" s2="r52: GO T 240
LET r=s1/s2

PRINT " hylk- 3 -
PRINT " DR = el MR

PRINT " i IR
STOP

= RAPORT DE SUME ALGEEBRICE 4
3600 R e R M

Se citesc 10 numere

35 46 -8Y 0 123 -874 4651 -454 —§76&

VARTANTA 2

88

- algoritmul 4.6.b. estle:

AP SRR procedura P este:
ol L citeste x
R ) i L
- pentru i=1,n-1,2 executa sifesin %
cheama P %2 B Bt &
L sfirgit-pentru sfirsit-procedura
- daca i=n atunci citeste x
G e el
- sfirsit-daca
- daca s2=0 atunci scrie s1,’s2=0"
altfel r «— 43
s2
scrie r
L sfirsit-daca
- stop
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10 REM !

20 REM #==x RAPORT DE SUME ALGEBRICE =

30 REM

40 CLS

S50 PRINT "#%%uERmEEERHHREREFEXEEEREEEEIEENFRRY

&0 PRINT "= RAPORT DE SUME ALGEBRICE %

70 PRINT 3363363636363 636 36 36 36 36 26 36 36 36 36 I I MM MMA; A 7 7

80 INPUT "cite numere citesc ? ":n

90 IF n<0 THEN GO TO 80

100 PRINT “"Se citesc ";N;" numere"””

110 LET s1=0: LET s2=0

120 FOR i=1 TO n-1 STEP 2

130 INPUT "elementul "3 (i);" :":x

140 PRINT x;" “;

150 LET si=si+x

160 INPUT "elementul ";(i+1);" 2";x

170 PRINT x:3" “3 :

180 LET s2=s2+x

190 NEXT i

200 IF i=n THEN INPUT "elementul ";(n);" "“:;x: PRINT x;: LE
T si=si+x

210 PRINT “~

220 IF s2=0 THEN PRINT " sl=";si’" s2=";s2: GO TO 270
230 LET r=s1/s2

240 PRINT " "ys1

250 PRINT * R=——————— ="gr

260 PRINT * ";s2

270 STOP

FE3E6 3 36 36 36 36 2696 36 636 3 3663 F I IEF I I LI
* RAPORT DE SUME ALGEBRICE #*
$E3E 3636 36 36 3636 36 36 3696 36 36 36 3 36 6 36 76 36 30 I 36 3 3 3 W I

Se citesc 10O numere

3 5 66 -89 0 123 -876 4651 —-456 -876

R=—-————-=-0.3311484

Se citesc & numere
34 0 -78 0 123 0

s51=79
s 2=0

4.7 Din modul de definitie a expresiei rezulta ca
numitorul este nenul. Valoarea expresiei in primul si in cel
de--al treilea caz se obtine facind aceleasi calcule, schimbind
intre ele, dacd este nevoie, numerele m si n. Se va folosi o
procedura cu doi parametri formali, apelata in primul caz cu
parametrii efectivi a si m, iar in ultimul caz cu parametrii m
si n.
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algoritmul 4.7. este:
citeste n,m
daca n=m+1 atunci [ daca n=m+1 atunci e «— n

_—

altfel cheama P(m,nd

sfirsit-daca
altfel cheama P(n,md
sfirgit-daca 4
scrie e
- stop

- procedura P(x,y) este:
Posi—='1
pentru i=1,y executa
[ p «— p-{(x+id
sfirgit-pentru
P

 X—y+1

& e—

. sfirsit-procedura

10 REM
20 REM =#% CALCUL VALOARE EXPRESIE xxx
30 REM
40 CLS
SO PRINT M aeXisidiRtittsitittisenieenennnennins’
60 PRINT "= CALCUL VALOARE EXPRESIE ="
70 PRINT "Xk misissifirrsEXEXnXinEngamina /77
80 INPUT "introdu n:":;n:" si m:";m
90 IF n<0 OR m<0 OR n<>INT n OR m<>INT m THEN GO TO S0
100 IF n<=m+1 THEN GO TO 120
110 LET x=n: LET y=m: GO SUB 1&60: GO TO 140
120 IF n=m+1 THEN LET E=n: GO TO 140
130 LET x=m: LET y=n: GO SUB 140
140 PRINT "E(";n;","sm;")="3E
150 STOP
160 LET p=1
170 FOR i=1 TO y
180 LET p=px(x+i)
190 NEXT i
200 LET E=p/{x-y+1)
210 RETURN

F636 3 T 36 36 I6 36 T 36 36 36 I6 I IE 3 36 I I I IEIEIC M I ICIEIE I

* CALCUL VALOARE EXPRESIE #*
ETEIIE I FIE T I I I 3636 6 36 I F I I I M I

E(6,3)=126
E{6,5)=6
E(6,8)=720720
5 = L N SR | 1 )
4.8 Observind ca T RN T T R T pentru i=1,2,...,n
3 g s g g 17, e - IR,
deci: u‘-i, “z=§ + 3o un=§ + 3 \ Gt = AaE.

Insumind aceste egalitati se obtine suma ceruta:

n n—1 2 1
sn 3 + —§— by iR P 2 + =
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10 REM

20 REM #3#x CALCUL Sn=ul+u2+...+un *ix

30 REM .

40 CLS

SO PRINT " 3363636 3636 5636 36 36 36 36 36 3 JE 36 36 36 I I IE MM MM I MR :E Y

60 PRINT "= CALCUL Sn=ul+u2+...+un e

70 PRINT " 36336363 36 36 36 26 36 36 36 36 36 36 36 J 30 W JE I JIE | I I H R R 7 7 7
80 INPUT "“introdu n:";n

20 IF n<0O OR n<>INT n THEN GO TO 80
100 LET sn=0
110 FOR k=1 TO n
120 LET sn=sn+(n+l1-k)/(k+1)
130 NEXT k
140 PRINT "S"3;: LET x=n: GO SUB 160: PRINT n;"="3;: LET

%»=INT (sn): GO SUB 160: PRINT sn

150 STOP

16C FOR u=1 TO 4-LEN (STR$ (x))
170 PRIME “ "3

180 NEXT u

190 RETURN

3636 367 36 36 36 36 36 36 3¢ 3636 36 36 3636 76 95 36 36 36 36 6.6 36.36 36 16 36 76 36
* CALCUL Sn=ul+u2+...+un #
604 36 6 36 36 36 3¢ 36 36 36 36 3% 3696 3 I 66 H AW IEIE W T I IE

& i= 0.5

S 2= 1.3333333
s 3= 2.4166647
5 4= 3.7

s 5= S5.15

= 7= 8.44607143
s 9= 12.218651

S 10= 14.238528

S 30= 66.871846

5 100= 328.12241

S 300=1296.3678
S S00=2408.9994
S1000=5499. 4428

4.9 Folosind notatia:
¥ e W ke DB 0 L
iR F = SR B N
se obtine u= 1+t +. ..+t si s = n+n't +(n-1d-t +. ..+t . Se
% i 1 n i 2 n

initializeaza suma cu zero i doua produse cu 1 (pentru
calculul numaratorului respectiv al numitorului fractiei din
definitia 1lui t?. In acest fel este necesara o singura

structura repetitiva. Avind in vedere c3a nu se poate calcula
1>’ respectiv x’ pentru x<0, calculatorul generind eroarea
“invalid argument"”, trebuie calculate permanent valorile
respective prin inmultiri, in ciclu, cu -1, respectiv x, tinind
cont. ca: -
-1>7=¢-1>""" - ¢-1> si x'=x""-x .
Pentru aceasta se fac initializarile:
munu=1 si px=1

iar in ciclu se vor calcula astfél:
munu=munu-{(-1> si px=px-‘'x

Q2



@

P1=P1%(2%J-1)
P2mP2*2*J

Tm{-1)~ JP1/PY*X~ J
8=8+ (N+1-0)*T

NU P

SCRIE 8 R L

r algoritmul 4.9. este:
citeste n,x

Se=y
pl «— 1
pPaY e

cheama P
sfirgsit-pentru
scrie s
- stop

80 INFUT "introdu n:*”

[ pentru j=1,n executa

20 IF n<0 OR n<>INT n
10G PRINT ~“"Pentru x="

110 LET s=n:z LET pl=1:
120 FOR y=1 11U n

130 LET pl=pi1%(2xj-1)"

140 LET p2=p2x2%j

150 LET munu=munux{(-1)

1&0 LET px=px¥x

170 LET t=munuxpl/p2%px
180 LET s=s+(n+1-j)=t

190 PRINT "t";: LET v=j:
200 GO SUB 250: PRINT j;"="3
210 LET a=7: LET v=t:

220 NeAi
230 PRINT “"S";n;"="3s
240 STOF

- procedura P este:
pl. &= pl=C2 319
o PR et 2 A NG

aapd :

toe— =137 —-x’
p2

s ¢«— s+(n+1-jd -t

scrie t

LET p2=1:

- sfirgit-procedura

S1 valoarea iuil x:'jx
THEN GO TO 80

81 N=";n;"” se obtin:"“" "
LET munu=1: LET px=1

LET a=2

GO SUB 250: PRINT t

250 FOR u=1 TO a-LEN (STR$ (INT v))

260 PRINT " "j
270 NEXT u
280 RETURN
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Fentru x=5 si n=10 se obtin:

t 1= -2.5

t 2= ?.375

t 3= -39.0625
t 4= 170.89844
t 5= =769.04237
t 6= 3524.7803
t 7= -16365.051

t 8= 76711.178

t 9=-362247.23
t10=1720674.3

S10=117421&

Pentru x=4 si n=10 se obtin:

t 1= -2
t 2= &
t 3= =20
t 4= 70
t S= =252
t 6= 924
t 7= -3432
t 3= 12870
t 9= -48620
t10= 184756
$10=115880

5.1 In afara solutiei prezentate, problema se poate
rezolva folosind functia predefinita SGN deoarece pentru orice
i=1,2,...,n are loc egalitatea yi=SGN(xi).

/ﬁﬁESTE N, X(I) l-1,M

/ﬁls XM, Y |-M
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- st.op

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270

algoritmul 5.1. este:
citeste n
pentru i=1,n executa >
[ citeste x B Fall
sfirsit=-pentru
cheama P
pentru i=1,n executa
[ scrie x,

sfirsit-pentru

- procedura P este:
- pentru i=1,n executd

atunci daca xi;o

sfirgit-daca

sfirgit=-pentru %,
[ pentru i=1,n executa alifel Y 1

scrie y, L sfirsit-daca

- sfirsit-pentru
L sfirgit-procedura

REM
REM #xx¥ FORMARE SIR y(i)=SGN{x(i)) xex
REM
CLS
PRINT " 3636363636 36 36 6 36 96 36 36 36 26 36 36 6 6 36 36 6 36 36 6 36 36 2 4 36 3636
PRINT "®# FORMARE S1R yt{1)=SUN(x(1)) *"
PRINT " 2336336 36 3 36 36 36 36 36 36 36 36 6 3 26 36 3 3 6 I I K HIE IR 7 7 7
INPUT "dimensiunea sirului n= "“;n
IF n<0 OR n<>INT n THEN GO TO 80
DIM x(n): DIM y(n)
FOR i=1 TO n
INPUT "x("3(i)p")=";x(i)
NEXT i
FOR i=1 TO n
IF x(i)<0 THEN LET y(i)=-1: GO TO 180
IF x(i)=0 THEN LET y(1)=0: LU TO 180
LET y(i)=1 3
NEXT i
PRINT "sirul initial x de dimensiune ";n;" este:z"~"~
FOR i=1 11U n
PRINT x(i)s" ";
NEXT i
PRINT “““"sirul nou format y este:"""
FOR i=1 iU n
PRINT y(i);"™ "3
NEXT i
STOP

3036336 06 3 M 3636 I MM MMM ICHIHH NN
# FORMARE SIR y(i)=SGN(x(i)) =
IR I 06 I 6T IEIICHETE I I ;IR H KN

sirul initial x de dimensiune 10 este:

-8 0

263-300-75

sirul nou format y este:

-1 0

S U0 B e 0 et B

atupci y, «— ]
altfel Y. 55 1
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5.2 Intr—o structura
repetitiva de contor i ce va-
riaza intre 1 si [n2] (n este
dimensiunea sirului) se inver-—
seaza, pentru fiecare valoare
a lui i, elementele de indice
i i n—-i+1. Daca problema ar
fi cerut doar afigsarea elemen—
telor sirului in ordine inver-

v

- algopitmul 5.2. este:

citeste n

pentru i=1,n executd
citegte x.

sfirsit-pentru

pentru i=1,n executa
scrie X,

sfirgit-pentru

pentru i=1,[n 2] executd
y — x.

i
> M e

i n-i+4
s3a nu ar fi fost necesara mo— T Pula
dificarea sirului, ci doar a-— n-i+14
fisarea acestuia de la ultimul L sfirgit-pentru
element. la primul. - pentru i=1,n execuld
scrie X,

L sfirgit-pentru

40 CLS - stop

SO PRINT " 535636 356 36 3636 36 36 36 36 36 36 96 96 96 36 36 36 36 36 6 96 96 6 96 36 36 36 3¢
60 PRINT "# INVERSARE ELEMENTE IN SIR *"
70 PRINT " 363333636 36 36 3636 36 36 36 36 36 36 36 36 36 6 6 6 I 36 36 36 26 6 MY 7 7 7
80 INPUT "dimensiunea sirului n= ";n

90 IF n<=0 OR n<>INT n THEN GO TO 80

100

}ég DIM xin): REM dimensionare sir

130 PRINT "sirul initial x de dimensiune ";n;" este:"””
140

150 FOR i=1 TO n

160 INPUT "x("3;(i);™)="3x(i)

170 PRINT x(i);" "3

180 NEXT i

190

200 FOR i=1 TO INT (n/2)

210 LET y=x(i)

220 LET x{(i)=x{(n+1-i)

230 LET x(n+i-i)=y

240 NEXT i

250

260 PRINT “““"sirul inversat este:"”’~”

270 FOR i=1 TO n

280 PRINT x(i);” "; -

290 NEXT i

300 PRINT

310 STOP

P23 36 3696 3696 76 36 96 36 36 636 36 36 36 36 3 36 36 3 36 96 3 2 J I 3¢
# INVERSARE ELEMENTE IN SIR *
S P U9 BB 0 2 0 36 6 36 6 96 36 36 56 3 36 3636 36 3 I I I ;M

sirul initial x de dimensiune 11 este:

26-901-87 34920 33

sirul inversat este:

33029 34 -8710-9 63
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5.3

10 REM

20 REM =*x% FORMARE SIR 3

30 REM
40 CLS

80 INPUT "dimensiunea sirului n= ";n
90 IF n<=0 OR n<>INT n THEN GO TO 80

100
110 DIM x¢(n): DIM yi(n):
120

REM dimensionare siruri

130 PRINT "sirul initial x de dimensiune ";n;" este:"””

140
150 FOR i=1 TO n

160 INPUT "x("3li);")="3x(i)

170 PRINT x(i)s" "3

180 IF x(i)/2<>INT (x(i)/2) THEN LET y(i)=INT (x(i)/2):

GO TO 210

190 IF x(i)/6=INT (x(i)/é6) THEN LET y(i)=x{i)/é: GO TO

210

200 LET y(i)=x(1i)
210 NEXT i

220

230 PRINT “““"sirul nou format y este:""“

240 FOR i=1 TO n

2350 PRINT y(i)sz"™ "y
260 NEXT i

270 PRINT

280 STOP

sirul initial x de dimensiune 13 este:

S 3-8-90 12 18 -6 -36 98 32 -12 100

sirul nou format y este:

21-8-5023 -1 -6 98 32 -2 100

5.4 Se initializeaza suma,

maximul si minimul cu pri-

mul element al sirului, apoi se parcurge sirul incepind cu al
doilea element.. Fiecare element se adund la suma $i se compara
cu maximul si minimul, care se modifica daca estle cazul.

- algoritmul 5.4. este:
citeste n
pentru i=1,n executa
[ citeste x_
sfirgit-pentru
S—ix

max ««— X1

min «— X,

cheamd P
sfirgit-pentru
scrie s,max,min
- st.op

[ pentru i=2,n executa

- procedura P este:
8t s,

daca not (maxet)
[ atunci max «— X,

sfirgit-daca
[ daca not (min=x.)

atunci min «— X,

sfirgit-daca

- sfirgit-procedurd
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START

/cfssTE N, X(I) |=1,r/
'

S=X(l)
MAX=X(1)
MIN=X(1)
=2

NU

ﬁcme S, MAX, MIN/ I=1+1

( stop )

10 REM

22 REM ==z MINIM, MAXIM 31 SUMA ELEMENTELQOR ¥z
30 REM

40 CL=

80 INPUT "dimensiunea sirului n= ";n

PG IF n<=0 OR n<>INT n THEN GO TO 30

100

110 DIM x{n): REM dimensionare sir

120

130 FRINT “"sirul x de dimensiune ";n;" este:""~
L840

150 FOR i=1 TO0 n

160 INPUT "x{"sdidpPi="exl1)

170 PRINT \xCiis¥ ™%

180 NEXT i

120
200 LET s=x!t1): LET max=x{1}: LET min=x{1)
210
228 FOR 1=2Z TA n

S LET s=s+x(1)
240 IF max<n{i} THEN LET max=x{i)
250 IF min>x (13 THEN LET min=x(i)
280 NEXT i

270
280 PRINT foao min{xi))=";min"" Ii=i<="sn""" ma
gl Cado=tsmax ™" 1a=1{="n" " suma="js

220 STOP
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sirul x de dimensiune 13 este:

38 -7 0-7 89 -45 0 33 123 -765 0 13

min(x(i))=-763
1<=1<=13

max(x(i))=123
1<{=1<=13

\
suma=-355

5.5 Se calculeaza mai intii suma tuturor elementelor
sirului. Apoi se inlocuieste fiecare element X, Ccu suma din

care se scade valoarea lui x, impartita la n-1.

110 INPUT "dimensiunea sirului _n= ";n
120 IF n<=0 OR n<>INT n THEN GO TO 110
130

140 DIM x{(n)

150

1460 LET s=0

170 PRINT "sirul initial x este:"""~
180

190 FOR i=1 TO n

200 INPUT "x("s(i);")=";x(1)

210 PRINT x(i);" "3

220 LET s=s+x(i)

230 NEXT i

250 PRINT ““““sirul nou format x estez"”“
270 FOR i=1 TO n

280 LET x(i)=(s-x(i))/(n-1)

290 PRINT x(i);" ";

300 NEXT i

310 PRINT

220 STOP

sirul initial x este:

2614523

sirul nou format x este:

3.8 3 4 3.4 3.2 3.6

sirul initial x este:

23 -8 0 -76 234 1 S6 -8

sirul nou format x este:

28.428571 32.857143 31.714286 42.571429 -1.7142857
31.571429 23.714286 32.857143
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5.6 Vom indica dou3 solutii posibile.

1> Inainte de par-—
curgerea sirului se i-
nitializeaza un switch
cu zero. Daca, pentru
un anumit element nega-
tiv, switch-ul are va-—
loarea zero, inseamna
ca acesta este primul
element negativ intil-
nit, caz in care maxi-
mul se initializeaza cu
valoarea acelui element
si se schimba valoarea
switch-ului. Daca la
intilnirea unui element
negativ switch—ul este
nenul, atunci se compa-—
ra maximul cu acel ele-
ment. Cazul 1in care
toate elementele siru-—
lui sint pozitive este
semnalat de valoarea 0
a switch-ului dupa par-—

curgerea intregului sir.

/rrss'rs N, X() I-1,r/
Y

8=0
I=1

I=1+1
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7’

10 REM

20 REM %% MAXIMUL ELEMENTELOR NEGATIVE 3%

30 REM 2

40 CLS

SO PRINT " 536365636 363656 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3 36 36 36 T 26 36 26 6 3636 36

60 PRINT "# MAXIMUL ELEMENTELOR NEGATIVE x="

7O PRINT ™ 3363363 36 5636 96 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 76 36 36 36 36 3 26 3 3 36 "

80 INPUT “"dimensiunea sirului n= “jn

20 IF n<=0 OR n<>INT n THEN GO TO 80

100

110 DIM x(n): LET s=0

120

130 PRINT “““"sirul initial x este:"’~

140

150 FOR i=1 TO n

160 INPUT "x("3;(i);"™)="px(i)

170 PRINT xt(i)s™ "3

180 IF x(i)>=0 THEN GO TO 220

190 IF s=0 THEN LET m=x(i): LET s=1: GO TO 220
200 IF x(i)<=m THEN GO TO 220
210 LET m=x(i)
220 NEXT i
230
240 IF $=0 THEN PRINT “~“"TOATE elementele pozitive!":
GO TO 260
250 PRINT “7“" maxix{i) ix(i)<0}¥="sm" ™ 1<{=i<{=";:n
260 STOP

FETE I P 2N 06 3 U0 DT 360 36 26 369 3036 3606 96 26 36 30 M K
* MAXIMUL ELEMENTELOR NEGATIVE »
FEFEIEIE I 36 06 23636 3 36 2636 6 3696 60 3636 36 36 36 36 26 2 3 32636

sirul initial x este:

045 -45 -7 9 11 -3 0 55 -3 2 3 13

maxix(i)ix(i)<0}=-3
1{=i<{=13

sirul initial x este:

4 618399 11 24 13 10

TOATE elementele pozitive!

2) Se parcurge sirul pina la intilnirea prinulqi eleTen§
negativ cu a carui valoare se initializeazd maximul i al carui
indice se pastreazia. Se parcurge apoi sirul incepind de la acel
element., comparindu-se toate elementele negative cu maximul. Un
test. asupra variabilei care pastreaza indicele primq}ui element
negativ (variabild initializata cu zero) indicd daca un aseme-
nea element exista in sir.
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- procedura P1 este:

- algoritmul 5.6.b. este: Becs % <o
citeste n Mt :
- pentru i=1,n executa atunci j «— i

citeste x, MU e

Lie——=n

o sfirsit-pentfu S *
AN o thl) L sfirsit-dacd
- pentru i=1,n executa sfirgit-procedura

cheama P1
L - procedura P2 este:

sfirsit-pentru &
- daca j=0 atunci scrie daca x£§0
’nici un element negativ’ atunci
altfel entru i=j+1,n executd daca xl>m
[: chanss S8 [ atunci m «—— x
firsit-pentru 3 i
scrie m sfirsit-daca
L sfirsit-daca i ffi?sit-daca 5
L stop ) sfirsit-procedura
80 INPUT "“dimensiunea sirului n= "in
90 IF n<=0 OR n<>INT n THEN GO TO 80
100
110 DIM xin): LET j=0
120
130 PRINT ““““sirul initial x este:""~
140

150 FOR i=1 TO n

140 INPUT "M s (a2t 2=is oty

170 PRINT xt(i)s3" “;

180 NEXT i

19¢

200 REM determin primul negativ apoi iesire fortata
210 FOR i=1 TO n

220 IF x(i)<0 THEN LET j=iz LET m=x{(i): LET i=n
230 NEXT i

240

250 IF j=0 THEN GO TO 310: REM nici un negativ
260 FOR i=j+1 TO n

270 IF x¢1)<0 THEN IF x(i)>m THEN LET m=x{1i)
280 NEXT i

290 PRINT 777" maxix(1)ix(1)<0k=";m" " 1<=i<{="3n: G
o TQ 320

200

31C PRINT 7 “"TOATE elementele pozitive!"

220 STOP

sirul initial x este:

V70 =8 =00 =211 =23 JE SEI113

maxix(i)ix(i)<0¥=-2
14{=i1<=13

sirul initial x este:

5892012350 67 1

TOATE elementele pozitive!
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5.7 La formarea unui nou sir al carui numar de ele-—
mente nu se cunoaste se initializeazad indicele noului sir cu
zero si se mareste acest indice cu 1 inainte de a atribui o va-
loare urmatorului element al sirului. La incheierea formarii
noului sir indicele arata exact numarul sau de elemente.

- algoritmul 5.7. este:
citeste a,b,n
pentru i=1,n executa
[ citeste x

sfirsit-pentru

L et

s «— 0

1 e 0
- pentru i=1,n executa
cheama P
L sfirsit-pentru
- daca k=0 atunci scrie ‘nu sint elemente in interval’
altfel s «— =
scrie s
L sfirsit-daca
r daca 1=0 atunci scrie ’lLoate elementele sint in interval’
altfel peniru j=1,1 executa

[ scrie yJ

sfirsit-pentru
- sfirsit-daca
- stop
- procedura P este:
r daca x b atunci daca x Za atunci k «— k+1

S s¥x.
altfel 1 «— 1+1
yl. xl.
sfirgit-daca

alttel 1 «— 1+1
Vs b

- sfirsit-daca
- sfirgit-procedura

80 INFUT “"dimensiunea sirului n= “;n
138 IF n<=0 OR n<>INT n THEN GO TO S0
110 INPUT “intervalul [a,bl a=";a;" b=":b
120 IF a>=b THEN GO TO 110
:ig DIM x{n): DIM yi{n): LET k=0: LET s=0: LET 1=0
150 PRINT "sirul initial x este:"”*~
160
170 FOR i=1 TO n
180 INFUT "x({";(i)s")="3x(i?)
190 PRINT x¢i);” ";
2004 IF x(i)>b THEN LET 1=1+1: LET y(1)=x(i): GO TO 230
210 IF x(i)<a THEN LET 1=1+1: LET y(l)=x(i): GO TO 230
220 LET k=k+1: LET s=s+x(i)
230 NEXT i
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240

250 IF k=0 THEN PRINT “““"intervalul [";a;",";b:;"] nu con
tine nici un element din sir": GO TO 290

260 LET s=s/k

270 PRINT “““""media aritmetica a elementelor din interval
ul [n;a; ",";b;"] e’te:“”

280 PRINT " ma="3s

290
300 IF 1=0 THEN PRINT “““toate elementele sirului sint in

“““intervalul [";a3;",";b;"1": GO TO 350
210 PRINT ““"sirul nou format este:""~
220 FOR j=1 TO 1
330 FRINT y(j)s" "3
340 NEXT 4
350 STOP

sirul initial x este:
$S379856389

media aritmetica a elementelor din intervalul [3,7] este:
ma=é6.3
toate elementele sirului sint in

intervalul [3,9])

sirul initial x este:

09 -4 =7"=12 1 2 -55:'13-0 {1
intervalul [5,8]1 nu contine fnici un element din sir

sirul nou format este:

QP =7 gk 1 3. =58l 13 QI

sirul initial x este:

27 -9106 -219-38-10 11
media aritmetica a elementelor din intervalul [4,10] este:
ma=g

sirul nou format este:



5.8 Se formeaza un nou
sir in felul urmator: sirul ini-
tial se parcurge intr—-o structura
repetitiva de contor i ce variaza
intre 1 si n-1 (deoarece in fie-
care etapa sint necesare cite
doua elemente consecutive ale si-
rului). Pentru fiecare valoare a
lui i se introduc in noul sir
elementul x, si media aritmetica

a lui x. si a succesorului sau in

sir. La incheierea structurii re-—
petitive trebuie introdus in noul
sir elementul X .

- algoritmul 5.8. este:
citeste n
- pentru i=1,n executa

citeste x_

- sfirsit-pentru

=10

- pentru i=1,n-1 execula
S et i

i 2
- sfirsit-pentiru
R S b

Y TR
pentru k=1.j executla
[ scrie Yy
sfirsit-pentiru
- stop
10 REM
20 REM 3#3#x FORMARE SIR PRIN INSERARE x=#x
30 REM
40 CLES
100 INFUT "dimensiunea sirului n= ";n

110 IF n<=0 OR n<*INT n THEN GO TO 100

120

130 DIM x(n): DIM y(2%n-1): LET j=0

140

150 PRINT "sirul initial x este:""~

160

170 FOR i=1 TO n

180 INPUT "x("3(i);")=";x(i)
190 PRINT x€iX3" "3

200 NEXT i

210

220 FOR i=1 TO n-1

230 LET j=j+2

240 LET yG-D=x(i)

250 LET ytj)={x(i)+xli+1))/2
260 NEXT i ‘

270 LET Jj=j+1

280 LET y(jl)=x(n)

290

300 PRINT “““"sirul nou format y este:"’~

310 FOR k=1 TO j

320 PRINT y(k);" ";
330 NEXT k

340 PRINT

350 STOP

sirul initial x este:

8.8 =9 0.-4 11 =51 13

sirul nou format y este:

4 6 8 0.5 -9 4.5 0 -2 -43.511.3-5-217 13

i ‘) Sl



5.9

120 INFUT “"dimensiunea sirului n= ";n

130 IF n<=0 OR n<>INT n THEN GO TO 120

140 INPUT "intervalul a="j;a;" b=";b

150 IF a»=b OR a®*b<=0 THEN GO TO 140

160

170 DIM xin}: LET k=0: LET j=0: LET mg=1: LET sp=0: LET 1=0:
LET pn=1

18C

170 PRINT "sirul initial x este:"””

200

21C¢ FOR i=1 TO n

220 INPUT sl Cidg o=l

230 PRINT x€i}3"7 "2

240 IF x(1)>=a AND x(i)<=b THEN LET mg=mg¥*x{(i)z: LET k=k+1
250 IF %(i)>»=0 THEN LET j=j+1: LET sp=sp+x{(i): GO TO 270
260 LET 1=1+1: LET pn=pn#¥x{i)

270 NEXT i

280

290 PRINT ““"intervalul considerat [";a;",":;b;"1";

300 IF k<>0 THEN LET mg=mg”(1/k): PRINT ““"media geometrica
mg=";mg: GO TO 320

210 PRINT ““"nici un element nu apartine" “"intervalului [";a;
Mete by NNy 6O I 320

320 PRINT “"in sir sint "3;j;" elemente pozitive"

230 IF j<>0 THEN PRINT "suma lor SP=";sp

34C¢ PRINT “"in sir sint ";1;" elemente negative”

350 IF 1<>0 THEN FRINT "produsul lor PN=";pn

360

STOP

sirul initial x este:

A

=1 3. =708 105l =2 vl sl T3

intervalul considerat [1,71

mz2dia geometrica mg=4.7381372

in sir sint ¥ elemente pozitive
suma lor SP=63

in sir sint 4 elemente negative
produsul lor PN=14

sirul initial x este:

1.9 0 3 22¥13:56 21 98123 33 7713

intervalul considerat [5,6]

nici un element nu apartine
intervalului (5,41

in sir sint 13 elementé pozitive
suma lor SP=474

in sir sint O elemente negative
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5.10 Se cauta cel
mai mic element din sir,
se retine indicele s3u
si se inverseaza acel
element. cu primul ele-
ment. al sirului. Apoi se
cautid cel mai mic ele-
ment incepind de la al
doilea, acesta se inver-—
seazda cu al doilea ele-
ment. etc.

/ ITESTE NX()) I=1, N
/ SCRIE X() I-1N

2]

/ecnle X() I=1,N

X(K)=X(I)
X()=Y

J=J+1

EXIT
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- algoritmul 5.10. este: - procedura P este:
citeste n Y e
- pentru i=1,n executa e,
citeple X3 pentru j=i+1,n executa
- sfirgsit-pentru [ Ehea-i Q
- pentru i=1,n executa sfirgit-pentru
scrie x. daca k#0 atunci Xk
i k
- sfirgit-pentru [ S R
- pentru 3=1,n—1 executa sfirsit-daca
Ehea-a H - sfirgit-procedura
- sfirgit-pentru
L PERERELEL N e Y - procedura Q este:
w4 3 daca ijy atunci y «— X,
- sfirgit-pentru [ Kk i
o i sfirgit-daca
sfirsit-procedura

80 INPUT “"dimensiunea sirului n= "jn: LET n=ABS (INT n)
100 DIM x(n)
120 PRINT "sirul initial x de dimensiune ";n;" este:"~~
140 FOR i=1 TO n
150 INPUT "x("3(i);™)="sx(i)
160 PRINT x(i)3" *“;
170 NEXT i
190 PRINT ““"3E OBTINE SUCCESIV"
200 FOR i=1 TO n-1
210 LET y=x{i)z LET k=0: LET j=i+l
220 IF i>n THEN GO TO 250
230 IF x{j)<y THEN LET y=x(j): LET k=j
240 LET j=j+1: GO TO 220
250 IF k<>0 THEN LET x(k)=x(i): LET x(i)=y
260 GO SUB 310
270 NEXT i
290 PRINT ““"sirul ordonat este:"”~
300 GJ SUB 310: STOFP
310 .'OR p=1 TO n
320 PRINT x(p):;"™ ";
330 NEXT p
340 PRINT : RETURN

sirul initial x de dimensiune 10 este:
-8 09 65 -465 1359 -12 3
SE OBTINE SUCCESIV

-65 09 65 81359 -12 4
-65 =12 9 65 -8 13 5% 0 &4
-63 -12 -8 65 9 135 9 0 4
~65+12 ~8 0'9:13'5'% 65§
-63 -12 -8 0 4 13 5 9 65 9
-65 -12 -8 04513 9 65 9
-65 =12 -8 0 4 5 9 13 65 9
=69 ~12.-8 0785 9 985 13
65 ~-12 -8 0 45 9 9 13 65

sirul ordonat este:
-653 -12 -8 0459 9 13 65
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5.11 Dupa calcularea maximului elementelor sirului,
acesta se poate insera inaintea tuturor elementelor, intre x,
si X, intre x, si X, etc. sau dupa toate elementele sirului.
Decarece problema cere sa nu se formeze un nou sir, se poate
proceda astfel: se scrie maximul urmat de elementele sirului,
apoi pentru fiecare k intre 1 si n, se scriu primele K elemente
ale sirului, apoi maximul si in continuare elementele incepind
de la al k+l-lea element.

- algoritmul 5.11. este: L precedara r anne

citegtle n

r pentru i=1,n executa
l citeste X,

sfirgit-pentru
max «— x,

- pentru i=2,n executia
cheama P
- sfirgit-pentru
scrie max
- pentru i=1,n executa

dacéinot (max)xi)
[ atﬁnci max ¢— X,

sfirgit-daca
sfirgit-procedura

procedura Q este:
pentru i=1 k executa
[ scrie X,

sfirgit-pentru
scrie max

scrie X pentru i=k+1 n executa
-~ sfirgit-pentru [ QORNE X,
- pentru k=1, ,n executa sfirgit-pentru
cheama Q - sfirsit-procedura
- sfirgit-pentru
- stop

80 INPUT “dimensiunea sirului n= ";n: LET n=ABS (INT n)
90 IF n=0 THEN GO TO 80

100

110 DIM x(n)

120

130 PRINT "sirul initial x este:"”"”

140 FOR i=1 TO n

150 INPUT "x(";(i);")="yx(i)

160 PRINT x(i):"™ “;

170 NEXT i

180

190 LET max=x(1)

200 FOR i=2 TO n

210 IF x(i)>max THEN LET max=x(i)

220 NEXT i

230

240 PRINT ““"prin inserarea elementului ";max
250 PRINT "se obtin sirurile:"””

260 PRINT INVERSE 1:;max; INVERSE O;™ ";
270 FOR i=1 TO n

280 PRINT x(i);" ";

290 NEXT i: PRINT

300 FOR k=1 TO n

310 FOR i=1 TO k

320 PRINT x(i);" "3

330 NEXT i

340 PRINT INVERSE 1:max; INVERSE 03" “;
350 FOR i=k+1 TO n

360 PRINT x(i)s" "3

370 NEXT i

380 PRINT

390 NEXT k

400 STOP 109



sirul initial x este:
379-710-41 13 -353

Prin inserarea elementului 13
se aobtin sirurile:

12.83.7 9.~7.10 =41 13 -5 3
213 709 =710 ~4.:1°13 =53
3713 9 -7"10'=81 13 -5 3
37913 =7"10..=8:1:13 -5 3
49 =213 10=4 1013 ~5 3
3:79.=7 1013 =%l 13i-5.3
RV st Ao 0 © o REL oL 0 b L el B i
3:7:9.~7 10,-41.13 :13:-5 3
8 7.9 =210 —4 1.,18:13:-5.3
A7 =710 4 113 “513'3
$.7 9 =7 1008 113 =853 13

§.12 a) Se folosesc doi indici. Indicele pentru
elementele nenule, se initializeazd cu zero si se mareste cu 1
ori de cite ori se intilneste un element nenul d{ceea ce
corespunde punerii elementelor nenule la inceputul noului sir
in ordinea gasirii lor). Celalalt indice se foloseste pentru
elementele nule, este initializat cu nr+1l si se micsoreaza cu 1
la intilnirea fiecarui element nul d{(ceea ce corespunde cu
punerea zerourilor la sfirsitul noului sir, ceea ce nu este
necesar in cazul folosirii limbajului BASIC deocarece prin
dimensionarea unui sir numeric elementele acestuia sint
initializate cu zero)d. !

b> Indicele pentru elementele nenule are aceeasi variatie
ca si in solutia data la punctul ad. Al doilea indice nu
exista, elementele nule se sar iar sirul se completeazd cu 0O
pina la dimensiunea initial3.

- algoritmul 5.12.a. este: * r algoritmel 5.12.b. este:
citeste n citegtle n :
- pentru i=1,n executa - pentru i=1,n executa
citeste x. citegte x.
L. 1
- sfirsit-pentru - sfirgit-pentru
- pentru i=1,n executa - pentru i=1 ,n executa
scrie X, scrie X,
- sfirsit-pentru - sfirgit-pentru
je<—o0 I 0
k «— n+1 - pentru i=1,n executa
- pentru i=1,n executa aca xi#o atunci j «— j+1

aca x =0 atunci k «— k-1 xj*"_ .

Yy o sfirgsit-daca
altfel j «— j+1 - sfirgit-pentru
-yj+—— X, pentiru i=j+1,n executa

firsit-daca o VL
- sfirgit-pentru - sfirgsit-pentru
- pentru i=1,n executa - pentru i=1,n executa
scrie Y, scrie X,
- sfirgit-pentru - sfirgsit-pentru
L stop . stop
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VARIANTA a

10 REM
20 REM =%#% MUTARE ZEROURI LA SFIRSIT sexx
20 REM

80 INFUT "dimensiunea sirului n= “"jn: LET n=ABS (INT n’
20 IF n=0 THEN GO TO 80

100

110 OIM x(n): DIM y(n)

120

130 PRINT "sirul initial x este:z"""

140 FOR i=1 TO n

150 INPUT "x(";{id;"i="3x(i)

160 PRINT xCi)eh i Yy

170 NEXT i

180

190 LET j=0: LET k=n+i1

200 FOR i=1 TO n

210 IF %{i)=0 THEN LET k=k—-1: LET y(k)=x(i): GO TO 230
220 LET j=j+1: LET y(j)=x(1)

230 NEXT i

240

250 PRINT ““"sirul obtinut este:"""”

260 FOR i=1 TO n

270 PRINTy (i)p® 10

280 NEXT i: PRINT

290 STOP

sirul initial x este:

4180 =801 0 0irl3 .5 7890 —7 13
sirul obtinut este:

4 880l 130 7R =T 1 350 00D

VARIANTA b
80 INPUT "dimensiune sir n=";n: LET n=ABS (INT n)
20 IF n=0 THEN GO TO 80
100
110 DIM xin}
120
130 PRINT "sirul initial x este:z:""~
140 FOR i=1 TO n
15¢ INPUT "x(";€id;")=";x(i)
160 PRENT % (173 ot
170 NEXT i
180
190 LET j=0
200 FOR i=1 TO n
210 IF x(i)<>0 THEN LET j=j+1: LET x{(j)=x(i)
220 NEXT i
230
240 FOR i=j+1 TO n
250 LET x{1)=0
260 NEXT i
270 PRINT “““"sirul obtinut estez"”~
280 FOR i=1 TO n
290 PRINT x(i)s;"™ ";
300 NEXT i: PRINT
310 STOP
G )



sirul initial x este:

011 3 009813 8 08770
sirul obtinut este:

1173 9813588 .7 '0.0:'0 O O

5.13

10 REM

20 REM #x¥% ELIMINARE ZEROURI-INSERARE ELEMENT 333
30 REM

40 CL=

90 INPUT "dimensiune sir n="in: LET n=ABS (INT nJ
100 IF n=0G THEN GO TQ 20

11C !

120 DIM x{n): DIM y(n): DIM zi{Z®n-1)

130

146 PRINT "sirul initial x estesz"””

150 FOR 1=1 TG n

180 INPUT "x(";C(ids")=";x(i)

170 PRINT sed13 s " s

180 NEXT i

170
200 LET 4=0
210 FOR i=1 TO n
220 IF {33450 THEN LLET j=1+1z LET yLjIr=xdi)
230 NEXT 1
2440
250 IF j=0 THEN PRINT “““"toate elementele nule®": GO TO 400
260
270 LET k=0
280 FOR i=1 TO ;-1
270 LET p=y(id=y(i+l)

300 IF p<O THEN LET k=k+1: LET z(k)=y(i): GO TO 340
310 LET z(k+1)=y(i)

320 LET z(k+2)=p

330 LET k=k+2
240 NEXT 1

350 LET z(k+1l)=y(j)
360 PRINT ““"sirul obtinut este:z:"””

270 FOR i=1 TO k+i1

380 PRINRzL1Y 5" %5

390 NEXT i: PRINT

400 STOP

sirul initial x este:
360801 -80-60
sirul obtinut este:

3 18 6 43 8 8 1 -8 48 -4
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5.14

- algoritmul 5.14. este:
citeste n
pentru i=1,n executa
[ citeste x,

sfirgsit-pentru
pentru i=1,n executa
[ scrie X,

sfirsit=-pentiru
Jif0a
K <50
- pentru i=1,n executa
r daca x 0 atunci j «— j+1
X e K
- daca j=2

atunci p «— X, %

daca p=0 atunci z P )

k+1 -1

zk*z P

k «— k+2
altfel k «— k+1
I B byt

k =1
sfirgit-daca
- sfirgsit-daca
- sfirgsit-daca
- sfirsit-pentru
- daca j=0 alunci scrie ’toate elementele nule’
altfel =z e
k+1 )
pentru i=1 k+1 executa
[ scrie X,
sfirsit-pentru
-~ sfirsit-daca
- stop
10 REM
20 REM =#x ELIMINARE ZEROURI-INSERARE ELEMENT 333
30 REM
40 CLS
SO PRINT 7336336363 3636 3 6 36 36 36 36 3 6 6 3 36 JE I M I I IR I3
&0 PRINT "= ELIMINARE @ ZEROURI ="
70 PRINT "3 INSERARE ELEMENT ®"

B0 PRINT 3383633 33 3 3 5 6 3 3 36 3 3 363 MMM N WA M MHR" 7 7

90 INPUT “"dimensiune sir n="j3;n: LET n=ABS (INT n)
100 IF n=0 THEN GO TO 20

120 DIM x(n): DIM z(2%n-1)

140 PRINT "sirul initial x este:z"””
1530 FOR i=1 TO n

160 INPUT "x("3Ci);")="3x(1i)

170 PRINT x{i)s™ "

180 NEXT i

190
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200
210
220
230
240
250
260
270
280
220
300
310
320
3230
340
350
360
370
380
390

LET 4=0: LET k=0
FOR i=1 TO n

LET Jj=j+1:
LET p=x{j-1)#%x(j)

LET zt(k+1)=x(j-1)
LET z(k+2)=p
LET k=k+2

NEXT i

LET z(k+1)=x(j)

FOR i=1 TO k+1

PRINT z(i)s;" "3
NEXT i: PRINT
STOP

IF p<O THEN LET k=k+1:

IF j=0 THEN PRINT ““"toate elementele nule": GO

IF x(i)=0 THEN GO TO 300
LET x{j)=x{i)
IF j<2 THEN GO TO 300

LET z(k)=x(j-1): GO TO 300

T0 390

PRINT ““"sirul obtinut este:z"""

FE 6635 6 J6 3636 36 6 36 36 36 IEIE I I FEIEIE I IE I IEIEMW I

* ELIMINARE ZEROURI
* INSERARE ELEMENT

3*
3*

EP I IR S R ottt

sirul initial x este:
-7 -80-190040 10

sirul obtinut este:

-7 56 -8 8 -1 9 36 4 40 10

6.1 Se initializeaza
negative
dupa care se parcurge matricea,
ment contorul corespunzator

elementelor pozitive,

- algoritmul 6.1
citegte n,m
pentru i=1,n executa
[ pentru j=1,m executa

este:

citeste LT
sfirgit-pentru
sfirgit-pentru
nn: )
np «— 0
nz «— 0
pentru i=1,n executa
[ cheama P
sfirgit-pentru
scrie nn,np,nz
- stop

114

trei contori pentru numararea
si nule (NP, NN respectiv N2>
actualizind pentru fiecare ele-

- procedura P este:
pentru j=1,m executa

[ cheama Q

- sfirgit-pentru

- sfirgit-procedura

- procedura Q este:
daca a, j#O

,

daca a. >0

v, )

atunci np «— np+1

atunci

altfel nn «— nn+i
sfirgit-daca
altfel nz «— nz+i
sfirgit-daca

- sfirgit-procedura






70 LET NN=0: LET NZ=0: LET NP=0
80 INPUT "Introdu dimensiunile matricei "“"N=";N,"M=":M

90 CLS : DIM A(N.M)
100 PRINT “°"
110 FOR I=1 TO N

MATRICEA ESTE: "

120 FOR J=1 TO M

130 INPUT A(I,J)

140 PRINT AT I+3,J%4-LEN STR$ A(I,J)+4;A(I,J)
150 NEXT J

160 NEXT I

170 FOR I=1 TO N
180 FOR J=1 TO M

190 IF A(I,J)>0 THEN LET NP=NP+1: GO TO 220
200 IF A(I,J)=0 THEN LET NZ=NZ+1: GO TO 220
210 LET NN=NN+1

220 NEXT J

230 NEXT I

240 PRINT ““" MATRICEA CONTINE:"" "~

250 PRINT " ";NP;" ELEMENTE POZITIVE"

260 PRINT " "$NZ;" ELEMENTE NULE"

270 PRINT " ";NN; " ELEMENTE NEGATIVE"

280 PAUSE 0O: CLS : STOP
MATRICEA ESTE:
L = (¢) 9

o - S 4 0
-56 4 3 é

MATRICEA CONTINE:

7 ELEMENTE POZITIVE
2 ELEMENTE NULE
3 ELEMENTE - NEGATIVE

6.2 "Matricea C are n
linii s$i k coloane. Elementele
sale se _calculeaza cu formula:

m
et l=J§1a\lj.le i=t,n;

»

1=1, k;

- procedura P este:
pentru 1=1,k executa
s «— 0

s s+ta ‘b
L k¥ o HeA 3

sfirsit-pentru

L& 5 S
bl

sfirgsit-pentru
- sfirsit-procedura
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[ pentru j=1 m executa -

- algoritmul 6.2 este:
citestle n,m,k

- pentru i=1 ,n executa

- pentru j=1,m execula

citeste a,

’J

- sfirsit-pentru

- sfirsit-pentru

- pentru j=1,m executa

- pentru 1=1 k executa

citeste bi,t

- sfirgit-pentru

L sfirsit-pentru

- pentru i=1,n executa
cheama P

- sfirgit-pentru

- pentru j=1,n executa

[ pentru 1=1,k executa

scrie c
st

sfirgsit-pentru
- sfirsit-pentiru

- stop



10 PRINT * HH MMM LRI THN

20 PRINT " # PRODUSUL A 2 TABLOURI ="
30 PRINT " * BIDIMENSIONALE ®
40 PRINT * F6 30 36 36 36 36 3% 26 I€ 36 6 3636 36 3 I I I NN

S50 INPUT "Introdu dimensiunile matricelor” “N="3;N;"
M="sM;" K="3:K

60 DIM A(N,M): DIM B{(M,K): DIM C(N,K): CLS

70 PRINT <" TABLOURILE SINT:"

80 REM %% prima matrice xxx

90 FOR I=1 TO N

100 FOR J=1 TO M

110 INPUT ACI, D

120 PRINT AT I+3,J%4-LEN STR$ A(I, D:;A(I,0)
130 NEXT J

140 NEXT I

130 REM %% a doua matrice »x
160 FOR I=1 TO M

170 FOR J=1 TO K

180 INPUT B(I,J)

190 PRINT AT I+N+4,J%4-LEN STR$ B(I,J);B(I,.J)
200 NEXT J

210 NEXT I

220 REM ##% calcul produs %3
230 FOR I=1 TO N

2480 FOR L=1 TO K

250 LET S=0

260 FOR J=1 TO M

270 LET S=S+A(]l,J)*B{(J,L)
280 NEXT J

290 LET C(I,L)=S

300 NEXT L

310 NEXT 1

320 CLS : PRINT ‘" PRODUSUL TABLOURILOR ESTE:*“
330 FOR I=1 TO N

340 FOR J=1 TO K

350 PRINT AT I+3,J%4-LEN STR$ C(I,J)+3;C(I,J)
360 NEXT J

370 NEXT I

380 PAUSE 0: CLS : STOP

96363606 2636 36 6608 2 26 IEIEIE 62 IEIEIEIE 26 3¢
* PRODUSUL A 2 TABLOURI *

* BIDIMENSIONALE ¥
636 36 6 36 26 06 36 36 36 263036 36 26 36 6 36 38 36 58 36 2636 3¢

TABLOURILE SINT:

1 O gl ]
0 2 -2 1
3 O =3 3
2 0
-3 1

4 0
-2 3

PRODUSUL TABLOURILOR ESTE: .

-4 -3
-16 S
-4 9
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6.3 Se parcurge matricea pe coloane. Pentru fiecare
coloana se calculeaza atit suma elementelor sale cit si maximul
lor, indicele de linie al maxiniului retinindu-se. Cind s-a ter-
minat parcurgerea unei coloane, elementul maxim se inlocuieste
cu suma calculata, dupa care se trece la urmatoarea coloana.

r algoritmul 6.3. este:

citeste n,m - procedura P este:
pentra i=1,n executa + pentru j=1,m executa
pentru j=1,m executa maxj «— a, i
[ citeste a‘“l e el
sfirsit-pentru s &= -a ;
sfirgit-pentru S o
cheami SCRIE penyru 3 2{2 executa
cheama P A R il S 1
cheama SCRIE daca a, J.>maxj
e atunci maxj ¢«— a ;
r procedura SCRIE este: o T TR e
pentru i=1,n executa sfirgit-daca
pentru j=1,m executa sfirgit-pentru
[ scrie a. . A L i e
S5 tiLg
sfirgit-pentru - sfirgit-pentru
sfirgit-pentru - sfirgit-procedura

- sfirgit-procedura

10Q INPUT "linii n=";n;" coloane=";m: LET n=ABS (INT n):
LET m=ABS (INT m)

110 IF n=0 OR m=0 THEN GO TO 100

120 DIM aln,m): LET 1in=0: LET len=4: REM len=lungimea pe
care se scrie un element din matrice

130 PRINT "matlricea A:z:"”"”

140 FOR i=1 TO n

150 FOR j=1 TO m

160 INPUT "al";ti)ds",":(jd)s")="sali,y)

170 GO SUB 400: PRINT ali,j):

180 NEXT J

190 PRINT : LET lin=lin+1

200 NEXT i

210

220 FOR j=1 TO m

230 LET maxj=a(l,j): LET ii=1: LET sj=a(l,j)

240 FOR i=2 TO n

250 LET sj=sj+ali,j)

260 IF ali,j)>maxj THEN LET maxj=ali,j): LET ii=i
270 NEXT i

280 LET a(ii,j)=sj

290 NEXT j

300

310 PRINT #0:;AT 0,8;"— apasa o tasta -": PAUSE O

320 PRINT “"matricea A dupa inlocuire:"””’

330 FOR i=1 TO n

340 FOR 4=1 TO m

350 GO SUB 400: PRINT a(i,j)s

360 NEXT J

370 PRINT

380 NEXT i

390 STOP

400 FOR u=1 TO len—-LEN (STR$ a(i,Jj)): PRINT " "s: NEXT u:
RETURN
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matricea A:

S 4 0o -8 7
=76 8 9 12 13
-8 0 4 S99

matricea A dupa inlocuire:

=% 4 0 =8 7
=76 12 13 b i 5.
o = (0] 4 S 119

6.4 Se va folosi o structurd repetitiva de pas 2 dupa
indicele de linie 1 ce variaza intre 1 si n—-1. Pentea fiecare
valoare a indicelui i se vor inversa element cu element liniile
i si i+l (folosind o altd structura repetitiva, de data aceasta
dupa indicele de coloana).

80 INPUT "linii n="3n;" coloane="j;m: LET n=ABS (INT n):
LET m=ABS (INT m)

70 IF n=0 OR m=0 THEN GO TO 80

100 DIM aln,m): LET len=4: REM len=lungimea pe care se scCvr
ie un element din matrice

110 PRINT “"matricea As"’~

120 FOR i=1 TO n

130 FOR =1 TO m

140 INPUT "a(™; (i)™, "3 (j)")="zali,Jj)

150 GO SUB 350: PRINT a(i,j)s

160 NEXT J

170 PRINT

180 NEXT i

190

200 FOR i=1 TO n—-1 STEP 2

210 FOR j=1 TO m

220 LET y=ali,j): LET ali,j)=ali+l,j): LET ali+l,j)=y
230 NEXT J

240 NEXT i

250

260 PRINT #0;AT 0,8;"— apasa o tasta —-": PAUSE O

270 PRINT “"matricea A dupa transformare:"’~

280 FOR i=1 TO n

290 FOR j=1 TO m

300 GO SUB 350: PRINT ali,j);

310 NEXT J

320 PRINT

330 NEXT i

340 STOP

350 FOR u=1 TO len-LEN (STR$ al(i,j)): PRINT " "s: NEXT u:
RETURN

matricea A:

1 4 55 7 0
-89 7 0 -45 12

S 6 g 12 -98
1 2 3 4 5

matricea A dupa transformare:

-89 7 0 -45 12
RGeS R
R Bl e
S &6 8 12 -98 119



6.5 Se pot aduna concomitent la suma S (initializat3a
cu’valo§rea zero) elementele de acelasi indice de coloana de pe
pPrima g1 respectiv ultima linie a matricei s$i elementele cu
acelagi indice de linie de pe prima si respectiv ultima

coloana, avind grija s3 nu adaugam de doud ori elementele a i
11

a ., a, si a (n si m fiind numarul de linii, respectiv de
coloane al matricei).

10 REM
20 REM %% SUMA ELEMENTELOR MARGINALE 333
30 REM

40 PAPER O: INK S: BORDER O: BRIGHT 1: CLS
SO PRINT " 3833 3 3% 36 36 3 36 36 36 3 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 M M3 36 "

‘60 PRINT "% 3SUMA ELEMENTELOR MARGINALE %"

70 PRINT V363336336533 3 363 5 3 M 3 MM R X RN HRHH" 7 7

80 INPUT "linii n=";n;" coloane=";m: LET n=ABS (INT n):
LET m=ABS C(INT m)

90 IF n=0 OR m=0 THEN GO TO 80

100 DIM aln,m): LET len=4: REM len=lungimea pe care se scr
ie un element din matrice -

110 PRINT "matricea A:"““

120 FOR i=1 TO n

130 FOR j=1 TO m

140 INPUT "a(";(id;","s(jd)s™)="ali,y)

150 GO SUB 310: PRINT a(i,j);

160 NEXT J

170 PRINT

180 NEXT i

190

200 LET s=0

210 FOR j=1 TO m

220 LET s=s+a(l,j)+ain,Jj)

230 NEXT 3

240 FOR i=2 TO n—1

230 LET s=s+al(i,1)+ali,m)

260 NEXT i

270

280 PRINT “""suma elementelor marginale:"””

290 PRINT " s=";s

300 STOP

310 FOR u=1 TO len—LEN (STR% a(i,j)): PRINT " ";: NEXT u

320 RETURN

633769636 36 96 3 36 236 363 36 36 6 36 36 36 36 3 36 36 36 36 6 3 3 2 36 3¢
% SUMA ELEMENTELOR MARGINALE *
336 3636 636 36 3636 36 36 36 66 36 3636 36 36 36 36 3 36 36 36 96 36 36 32 3 26

matricea A:

2 S 0 9
56 -8 0 -34
12 34 0o 98

-56 -9 0 =g

& S 1 4

0 9 8 7

suma elementelor marginale:

s=118
120



10
20
30

S0
70

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210

240

6.6

PRINT » X6 FEIEIEIEEFEMEIEIEICA I R MM T

PRINT * ¥ GENERAREA UNUI SIR ="

PRINT " * CU ELEMENTELE *"

PRINT * 3* UNEI MATRICI *"

PRINT " 3E3EI6 6366 I WX MR W MI; ;RN

PRINT ““"SE PASTREAZA IN SIR ELEMENTELE"

PRINT * UNEI MATRICI PARCURSA:"

PRINT ““" 15PE LINIE" “" 2.PE COLOANA"
PAUSE 0: IF INKEY$="1" THEN LET SW=1: GO TO 120

IF INKEY$="2" THEN LET SW=2: GO TO 120
GO TO 90
INPUT "Introdu dimensiunile matricei " "N="3;N,“"M=";M
CLS = DIM A(N,M): DIM X(N=xM)
PRINT ~-*" MATRICEA INITIALA ESTE:"
FOR I=1 TO N
FOR J=1 TO M
INPUT ACI,d)
PRINT AT 1I+4,J%4-LEN STR$ A(I, J)+4sh(l J)
NEXT J4
NEXT 1
IF SW=2 THEN GO TO 300
REM #x%¥ parcurgere pe linie 3x%x
LET L=0
FOR I=1 TO N
FOR J=1 TO M
LET L=b+1: LET X(L)=A(I,J)
NEXT J
NEXT I
GO TO 380
REM %% parcurgere pe coloana ##x
LET L=0
FOR J=1 TO M
FOR I=1 TO N
LET L=L+1: LET X(L)=A(I,J)

NEXT 1
NEXT J
REM %*#% afisarea sirului
CLS 3 PRINT “-°" SIRUL GENERAT ESTE:"~

LET K=5: LET J=-4
FOR I=1 TO L
LET J=J+4
PRINT AT K,J-LEN STR$ X(I)+4;X(I)
IF 1/8=INT (1/8) THEN PRINT : LET K=K+1: LET J=—4
NEXT I
PAUSE 0: CLS : GO TO &0

3636 36 36 36 36 36 3636 96 36 96 3 36 36 36 36 6 3 3 3 3¢
#¥ GENERAREA UNUI SIR =
* CU ELEMENTELE *
¥  UNEI MATRICI *
363636 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3 36 9 3 I I I3

SE PASTREAZA IN SIR ELEMENTELE

UNEI MATRICI PARCURSA:

1.PE LINIE

2.PE COLOANA
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* MATRICEA INITIALA ESTE:

1 2 3 4
S 6 i, 8
¢ 10 11 12

SIRUL GENERAT ESTE:

1 2 3 4 S é 7 8
o e WG § R R ¢

SE PASTREAZA IN SIR ELEMENTELE
UNEI MATRICI PARCURSA:

1.PE LINIE

2.PE COLOANA

MATRICEA INITIALA ESTE:

1 2 3 L
S & 7 8
iy o8 RS 0 R ¥

SIRUL GENERAT ESTE:

1 S 9 2 6 10 3 7
11 4 8 12

6.7 Algoritmul va contine o structura repetitiva de
pas 2 dupa indicele de coloanda j ce variaza intre 1 si m—1 (m
fiind numarul de coloane al matricei). In fiecare etapa se va
calcula maximul elementelor de pe douda coloane alaturate. Daca
m este impar, la iesirea din FOR indicele va fi egal cu m, caz
in care trebuie calculat maximul elementelor ultimei coloane.
Daca m este par, la iegirea din FOR indicele de coloana va fi
mai mare decit m, ceea ce indica incheierea algoritmului.

r algoritmul 6.7. este: - procedura P este:
citegte n,m MRAX e
- pentru i=1,n executa Sy %
i 2 % pentru i=1,n executa
r pentru j=1,m executa [ St S
l E§vegin By sfirsit-pentru
sfirgit-pentru R W
- sfirgit-pentru X, «— max
Lia—r0 i %
- pentru j=1,m-1 executa P 5 o et . A b
cheama P - procedura Q este:
- sfirgit-pentru max «— a .
[ d‘E’ . atgncx Ene e pentru i=2,n executa
sfirgit-daca cie k. 01
- pentru i=1,1 executa Cavama "
e sfirgit-pentru
g P 1 —— 141
- sfirgit-pentru X, ¢— max
- stop Sy AT
- sfirgit-procedura
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[da
sf
[da

sf

L sfir

procedura P1 este:

ca max<a daca a. _>max
AN t,m
atunci max <«-—- a atunci max «— a
L O
irgit-daca sfirgsit-daca

ca max(at’”1

3 P RS
atunci max aw,ﬂ

irsit-daca
sit-procedura

10 REM
20 REM #=x%* FORMARE SIR CU MAXIME s

30
LET

20
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
28C
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420

INPUT "linii n="j;n;" coloane="j;m: LET n=ABS (INT n):

m=ABS (INT m)
IF n=0 OR m=0 THEN GO TO 80
DIM ain,m): DIM x(INT (m/2)+1): LET 1l2n=4
PRINT "matricea A:""“
FOR i=1 TO n
FOR j=1 TO m
INPUT. 2al"s (1)l liny yamatiog ty il
GO SUR 410: PRINT ati,jl;
NEXT
PRINT
NEXT 1

LET 1=G
FOR j=1 TO m-1 STEP 2
LET max=all,j)
FOR i=1 TO n
IF max<afi,j) THEN LET max=a(i,Jj)
IF max<a(i,g g+1) THEN LET max=ali,j+1)
NEXT 1
LET 1=1+1: LET x(l)=max
NEXT
IF j<>m THEN GO TO 3&0
LET max=all,j)
FOR i=2 TO n
IF af{i,m)>max THEN LET max=a(i,m)
NEXT i
LET 1=1+1: LET x(1l)=max

PRINT “"sivul format este:z"”~
FOR i=1 TO 1
PRINT x{i);™ "“;
NEXT i: PRINT
STOP

FOR u=1 TO len-LEN (5TR$% afi,j)): PRINT " ";: NEXT u

RETURN

matricea A:

0
=12 3 S 88
87 -11 4

-8 -13 0 14 3

4 7 =%

&6
1 2 55 0

dovown

sirul format este:

87

88 55

procedura Q1 este:

sfirgit-procedura

,m
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6.8 Se initializeaz3d cu zero un contor ce va numara
elementele subunitare pozitive ale matricei, contor ce va servi
atit ca indice de linie pentru matricea B cit si drept indice
pentru sirul X. Daca dupa parcurgerea intregii matrice contorul
ramine la valoarea initiala zero ,matricea nu contine nici un
element. subunitar pozitiv.

r algoritmul 6.8. este:
citeste n,m
- pentru i=1,n executa
pentru j=1,m executa
[ cileste M

sfirgit-pentru

- sfirgit-pentru

- pentru i=1i,n executa
pentru j=1,m executa

[ scrie a;

sfirgit-pentru

L sfirgit-pentiru

kie—:0

- pentru i=1,n executa

- pentru j=1,m executa

daca (a\d>0) and (a14<1) atunci k «— k+i

LT
bk’1 i

bk',Z J
X, ¢ a, .
sfirgit-daca
L sfirsit-pentru
- sfirgsit-pentru

daca k=0_atunci scrie ’nici un element subunitar pozitiv’
altfel [ pentru i=1,k executa

scri
i b»,; 2 bu,z

sfirsit-pentru
pentru i=1,k executa
[ scrie x.

sfirgit-pentru

- sfirsit-daca
- stop

40 PAPER O: INK S: BORIER 0: BRIGHT 1: CLS
50 PRINT "#eccds el s s s RN N NN R R SR
60 PRINT "= FORMARE MATRICE SI SIR 3
70 PRINT "= ELEMENTE SUBUNITARE POZITIVE ="
80 PRINT "sXtrscssfsmi st Rt tunneennmren’ < -
20 INPUT "linii n=";n;" coloane=";m: LET n=ABS (INT n):
LET m=ABS (INT mJ
100 IF n=0 OFR m=0 THEN GO TO %0
112 GIM atn,m): DIM bin#®m,2): DIM x(n*m): LET len=é&
120 PRINT “matricea A:""~°
130 FOR i=1 TO n
140 LET fata=3
150 FOR j=1 TO m
160 INPUT Zat"p(ids", ";(jd)s")="zali,j)
170 GO SUB 390: PRINT a(i,j):
180 NEXT J
190 PRINT
200 NEXT i
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210

220 LET k=0

230. FOR i=1 TO n

240 FOR j=1 TO m

250 IF afi,j)>0 AND a(i,j)<1 THEN LET k=k+1: LET b{k,
1)=i: LET b(k,2)=j: LET x(k)=ali,Jj)

260 NEXT J

270 NEXT 1

280 IF k=0 THEN PRINT “““NICI UN element subunitar >0":
Gi3 TO 370

290 PRINT ““"matricea indicilor:"’~7

300 FOR i=1 TO k

210 PRINT " “abliy1)ed L sb(ima)

320 NEXT 1

330 PRINT “"sirul format este:"””

340 FOR i=1 TO K

350 PRINT x(i)s" ";

360 NEXT i: FPRINT

370 STOP

380

390 FOR u=1 TO len—fata—-LEN (STR$ (INT ali,j)))
400 PRINT " ";

410 NEXT u

420 LET fata=LEN (STR$% (ali,j)-INT (ali,j))))
430 RETURN

FE 76 36 36 6 36 3636 6 36 36 36 36 96 36 36 36 36 36 36 36 36 3 3E M I M I I 3%
* FORMARE MATRICE SI SIR *

¥ ELEMENTE SUBUNITARE POZITIVE #
0600 26 2 6 369636 26 06 20 30 50 36 0 BB IEIMAN HM MR K

matricea A:

0.8 1 3 0 -76 0.3
0.1 0.2 9 0 0.4 -8_
0 1 66 -8 9 -2
0.89 2 3 5 0o -3

-7 ) 0.66 2 1 S

-0.4 © 9 7 0.5 1
0 7ok =7 0.9 2 4

matricea indicilor:

I ABNRN =
W UIR e O

sirul format este:

0.8 0.3 0.1 0.2 0.4 0.82 0.66 0.5 0.9



6.9 ad) Algoritmul este, in principiu, acelasi ca la

ordonarea elementelor unui sir dindiferent prin ce metodad,
insa in loc sa comparam elementele unui sir comparam elementele
ultimei coloane a matricei si in loc s3 inversam douad elemente
ale unui sir, inversam element cu element doua 1linii ale

matricei.

S0

&0

70

80

20
LET
100
110
120
130
140
150
1560
170
180
190
200
210

126

- algoritmul 6.9.a. este:
citeste n,m

- pentru i=1,n executa

[ pentru j=1,m executa

citegte a;
sfirgit-pentru

- sfirgit-pentru
- pentru i=1,n executa
[ pentru j=1,m executa

scrie a
sfirgit-pentru

- sfirgit-pentru
sw «— 1
- cit=timp sw=1 executa

sw «— 0
- pentru i=1 ,n-1 executa

- daca aim>a“‘m atunci pentru j=1,m executa
> iR
a. +«— a. .
1) 1+4,)
PR e 4
sfirgit-pentru
sw «— 1
- sfirgit-daca
-~ sfirgit-pentru

- sfirgit-cit-timp
- pentru i=1 ,n executa

scrie a. .
L)

[ pentru j=1,m executa
sfirgit-pentru

- sfirgsit-pentru
- stop

PRINT s 5 0 00 0 0 M S MM N RN H R R MM "
PRINT "= REARANJARE LINII Cu "
PRINT "= ORDONARE ULTIMA COLOANA ="
Tség¥ :T?*********************i********""
1“11 nzll.n.!l =ll. - - L
g o i N3 coloene im: LET n=ABS (INT n):
IF n=0 OR m=0 THEN GO TO 90
DIM aln,m): LET len=4
PRINT "matricea A:"-~“
FOR i=1 TO n

FOR j=1 TO m
INPUT "a("; (ids", "5 (j)s")="sa(i. i)
GO SUB 420: PRINT ali,jr; . "7
NEXT j
PRINT
NEXT i
LET sw=1



220 IF sw=C THEN GG TO 320

230 LET sw=0

240 FOR i=1 TO n-1

250 IF ati,m)<=ali+l,m) THEN GO TO 300
250 FOR j=1 TO m

270 LET y=afi,j): LET ali,jl)=ali+l,j): LET ali+l, jl=y
280G . NEXT 4

270 LET sw=1

200 NEXT i

310 GO TO 220

320

330 PRINT ““"matricea obtinuta:"”“~

340 FOR i=1 TO n

350 FOR j=1 TO m

3a0 GO SUB 420: PRINT al(i,j);

370 NEXT

380 PRINT

390 NEXT i: PRINT

400 STOF

410

420 FOR u=1 TO len—-LEN (STR$% (INT ali,jii)
430 PRINT " "“;

440G NEXT u

45C RETURN

e S T e s S e
* REARANJARE LINII CuU =
® ORDONARE ULTIMA COLOANA #
e T e P e s

matricea A:

4 & O 8
-3 Pkl 2
= 7 0 1

3 123 & -89

G 3. ..85 12
R =a7 33 &

& (¢} Sk

matr ic2ea obtinuta:s

g 12= &6 -39
=] 7 4] 1
B9 670033 &

4 = Q 8

4] S 8o, e

& O R B
=5 oy 8 e

b> Se formeaza doua siruri: unul cu elementele
ultimei coloane a matricei si altul cu indicii de linie ai
acestora. Se ordoneaza crescator elementele primului sir, insa,
concomitent cu inversarea a doua elemente se inverseaza si
elementele corespunzatoare din sirul de indici. Cind primul sir
este ordonat, al doilea sir indica in ce ordine trebuie puse
liniile matricei pentru a obtine o matrice cu proprietatea
ceruta in enunt.



- algoritmul 6.9.b. este:
citegte n,m
- pentru 1=1 n executa

PeRtrs J-1 m executd - procedura ORD este:
[ oitegle a . executa
L sfirgit-pentru sw — 9 £
sfirgit-pentru pentru i=1,n-1 executa
- pentru i=i,n executa [ cheama Q
e ARE - sfirgit-pentru
: Dty L iegim-cind sw=0
Yi . -fxrslt-procedura
L sfirgit-pentru
cheama ORD - procedura Q este:
- pentru i=1,n executd - daca x >x.
qEeaRh.If atunci sw «— 1
L sfirgit-pentru
- pentru i=1,n executa Z (%
pentru J=1 m executa X, St
scrie b, i+l
S | x. — 2
L sfirsit-pentru i+
L sfirgit-pentru et
Stop y yl+1
- procedura P este: L yila, vose
¥ N sfirgit-daca
pentru j=1,m executa L sfirgit-procedura
[ b =&
THIE ki3
sfirgit-pentru

L sfirgit-procedura

10 REM
20 REM 3#¥x REARANJARE LINII CUORDONARE COLOANA M *xx
30 REM

40 PAPER O: INK S: BORDER O: BRIGHT 1: CLS
S5O PRINT "S#XEEissdeddeddmistiiuatnnnexinx"
60 PRINT "= REARANJARE .LINII CuU x"
70 PRINT "= ORDONARE ULTIMA COULOANA ="
80 PRINT "# CU FORMAREA UNEI NOI MATRICI ="
D0 PRINT " 33636 53655363636 3 36 536 36 30 6 3 6 M MR MR R HR" 7 7
100 INPUT "linii n=";n;" coloane=":m

110 LET n=ABS (INT n): LET m=ABS (INT m)

120 IF n=0 OR m=0 THEN GO TO 100

130 DIM ain,m): DIM bi(n,m): DIM x(n): DIM y(n): LET len=4

140 PRINT "matricea A:""”

150 FOR i=1 TO n

160 FOR j=1 TO m

170 INPUT "als (1) ", "sCs)s")="sali,j)

180 LET w=af{i,y): GO SUB S500: PRINT ali,j);

190 NEXT J

200 PRINT

210 NEXT i

220

230 FOR i=1 TO n

240 LET x(il)=ali,m): LET y(i)=i

250 NEXT i

260 LET sw=0

270 FOR i=1 TO n-1

280 IF x{i)<=x(i+1) THEN GO TO 320

290 LET sw=1
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300 LET z=x(i): LET x{(i)=x{i+1): LET xli+l)=z
310 LET z=y{(i): LET y(i)=yli+l1): LET yli+l)=z
320 NEXT i

230 IF sw=1 THEN GO TO 260

340 FOR i=1 TO n

350 LET k=yl(i)

360 FOR j=1 TOm

270 LET b(i,j)=alk,j?

380 NEXT J -
390 NEXT i
400G

410 PRINT ““"matricea obtinuta:""~“

42G FOR 1=1 TO n

430 FOR =1 TO m

440 LET w=b(i,j): GO SUB S00: PRINT b(i,J );
450  NEXTH,

Jai FRINT

470 NEXT i: PRINT

348G STOP
490

300 FOR u=1 TO len-LEN (5TR$ C(INT w))
51G . PRINT “ "3

520 NEXT u

530 RETURN

EEREE L aR R B RBEF R 2 AR R A S AR AR R RS
5 REARANJARE LINII CL =
* ORDONARE ULTIMA COLOANA #
& CU FORMAREA LINEI NOI MATRICI =
EREEESURE R UM AP B RA R AR B SR AR LB R R LS

matricea A:

¥ (4] 4 v S s 4

< 4 4 4 S & 78
5 &78 O 8 3 &l 67
21 123 4 & o & 7
&4a 5 7 7 3 2 s
é & 45 6 hHEe R R =g

O -6 G 7388 2l '=Di=87

4 =56 76 1 242 32 z
87 Ry I . STSaHnsT
8% B8 54 33 454 133 45

matricea obtinuta:

Q=6 Qivee 21 =987

S & 45 GLLBY <87 . 9

5 O = 9 8 7 A
21123 4 & 7 & 7
B4E o 7 7 g 8 )
4 356 =76 1 233 g o
29 L8 54 32 654 123 45
56 &78 o} 2 3 & &7
87 s e ¢ = AR 2 8 O6L &7
b 4 4 4 o5 Bl 78
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6.10 Matricea T are m+E

- algoritmul 6.10. este:

citegte m,n, k, 1
pentru i=1,n executa
[ pentru j=1,n executa

citeste 8y

sfirgit-pentru
sfirsit-pentru
pentru i=1 ,m executa
[ pentru j=1,1 executa

citegte b, ;

sfirgit-pentru
sfirgit-pentru
pentru i=1,k executa
- pentru j=1 n executa

citegte c ;

- sfirgit-pentru
sfirsit-pentru

pentru i=1,k executa

- pentru j=1,1 execula

citeste dl 5

- sfirsit-pentru

sfirsit-pentru

pentru i=1 ,m executa
cheama P

sfirsit-pentru

pentru i=1 k executa
cheama Q

sfirgit-pentru

pentru i=1 m+k executa

pentru j=1,n+l1 executa

v,
sfirgit-pentru
sfirgit-pentru

[ scrie t.

- stop

10 PRINT "
20 PRINT " *
30 PRINT *
40 PRINT *

linii si n+l coloane.

procedura P estle:
[ pentru j=1,n executa

= e gy
LHPS | LI

sfirgit-pentru
[ pentru j=1,1 executa
b.

T e
thijen L0y
sfirsit-pentru
sfirgsit-procedura

procedura O este:
[ pentru j=1,n executa

y bz = e
A T  IRVNL

sfirsit-pentru
[ pentru j=1,1 executa
d

e
14m, j40 i
sfirgit-pentru
sfirgsit-procedura

I IR EH MBI R R AR
DIN 4 MATRICE

# FORMAM O ALTA MATRICE ="
P s

*ﬂ

50 INPUT "Dimensiunile matricei A" "M=";M,"N=";N
60 DIM A(M,N): CLS

70 BPRINTL, “7%

80 FOR I=1 TO M

20 FOR J=1 TO N
100 INPUT A(I, D)
110
120 NEXT J
130 NEXT I

MATRICEA A ESTE:"

PRINT AT I+4,J%4-LEN STR$ A(I,D+4;A(1.,01)

140 INPUT "Cite coloane are matricea B ?","L=";L

150 DIM B(M,L): CLS
180 PRINT ~°"

170 FOR I=1 TO M

180 FOR J=1 TO L
190 INPUT B(I,J)
200

210 NEXT J

220 NEXT I

130

MATRICEA B ESTE:"

PRINT AT I+4,J%4-LEN STR$ B(I,J)+4;B(I,J)



230 INPUT "Cite linii are matricea C ?"7"K="3K
240 DIM C(K,N): CLS

250 PRINT “-*® MATRICEA C ESTE:"

260 FOR I=1 TO K

270 FOR J=1 TO N

280 INPUT C(I,J)

290 PRINT AT I+4,J%4-LEN STR$ C(I,J)+4;C(I,J)
300 NEXT J

310 NEXT I

320 DIM D(K,L): DIM T(M+K,N+L): CLS

330 PRINT ~-*" MATRICEA D ESTE:"

340 FOR I=1 TO K

350 FOR J=1 TO L

360 INPUT DCI, )

370 PRINT AT I+4,J%4-LEN STR$ D(I,J)+4;D(I,0)
380 NEXT J

390 NEXT I

400 CLS : PRINT /" MATRICEA FORMATA ESTE:"
410 FOR I=1 TO M

420 FOR J=1 TO N

430 LET T(I,J)=ACI,d)

340 NEXT J

450 FOR J=1 TO L

460 LET T(I,J+N)=B(I,J)

470 NEXT J

480 NEXT I

490 FOR I=1 TO K

500 FOR J=1 TO N

510 LET T(I+M,J)=C(I,J)

520 NEXT J

530 FOR J=1 TO L

540 LET T(I+M,J+N)=D(I,J)

550 NEXT J

560 NEXT I

570 FOR I=1 TO M+K

580 FOR J=1 TO N+L

590 PRINT AT I+4,J%4-LEN STR$ T(I,J);T(I,J)
500 NEXT -J

610 NEXT 1

620 PAUSE 0: CLS : STOP

3 36 3% o6 36 3 3 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 FE I WA M

* DIN 4 MATRICE *
# FORMAM O ALTA MATRICE *
2360 36 36 00 36 36 36 36 336 36 36 36 I MMM I MK

MATRICEA A ESTE:

1 1 1
1 1 1

s

MATRICEA B ESTE:

2 2 2 2
2 2 2 2
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@@

SO

10
2¢
30
30
50
50
70
80
20

100

116

120

130

140

150

160

170

180

19G

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

CLS

el

LET k=ABS C(INT k)

LET len=4

MATRICEA C ESTE:
a) [¢]
& 0
¢ O
MATRICEA L EZTE:
5 9 @
@ 2 9
R 4 <
MATRICEA FORMATA ESTE:
1 1 2 2 2 2
1 1 2 2 2 2
O a @ 2 54 2
G 3 2 9 o/ 2
0 O & o = =
6.11 Matricea 7' are 2n+m linii si m+k+1i coloane.
REM
REM =¥ CONCATRNARE MATRICI =x3
REM
FAPER O: INK 5: BORDER O: BRIGHT 1:
PRINT "SEssssg Efdscliasinssrengnnnnnamian"
FRINT "= CONCATENARE MATRICI
FRINT "Sodgrddurddinsdan sy sinningungg" 7
INPUT "ui="3;n;" m=";m;" k="3k
LET n=ABS (INT n): LET m=ABS (INT m):
iF n=0G OR m=0 OR k=0 THEN GO.TO 30
ODIM al(2¥%¥n,m): DIM bin,k): DIM c(2%n)
DIM dim,k+1): DIM t{Z¥n+m,m+k+1):
PRINT "matricea A:""°
FOR i=1 TO Z3%n
FOR y=1 TO m
INPUT,  Mad"s €132 Nalis G 3" Yo alin g )
LET w=a(i,y): GO SUB 710: PRINT ali.,Jy);
NEXT
FRINT
NEXT 1,
PRINT "matricea B:"
FOR i=1 TO n
FOR j=1 TO k
INRUT  "biits iz, Vel )=y )
LET w=b(i,j): GO SUE 710: PRINT b(i,j);
NEXT
PRINT
NEXT i
PRINT “"sirul C:"
FOR i=1 TO 2%n
INFUT “ct"3di);™)="foli)
LET w=c(i): GO SUB 710: PRINT c(i);
NEXT i
FRINT “"watricea D"

340

132



350 FOR i=1 TO m

360 FOR j=1 TO k+1

370 INPUT “d("; (i)™, "sCids")="3d(i,J)
380 LET w=d(i,Jj): GO SUB 710: PRINT d(i,J);
370 NEXT J

400 PRINT

410 NEXT i

420 FOR i=1 TO n

430 FOR j=1 TO m

450 LET tin+i,jl)=aln+i,j)

460 NEXT J

470 IF j>m+k THEN GO TO 510

480 LET t(i,jl=bli,j-m)

490 LET té(n+i,j)=0

S00 LET j=j+1: GO TO 470

210 LET t(i,j)=c(i): LET tin+i,j)=cli+n)
520 NEXT 1

930 FOR i=2#n+1 TO 2%n+m

540 FOR j=1 TO m

5950 IF j=1-2%n THEN LET t(i,j)=1: GO TO 570
5606 LET t(1,4)=0

570 NEXT J

580 IF j> m+k+1 THEN GO TO 410

590 LET t(i,J)=d{i-2%n,Jj—m)

400 LET j=j+1: GO TO 580

&10 NEXT 1

&620

430 PRINT ““"matricea obtinuta:z:"““

&40 FOR 1=1 TO 2%n+m

450 FOR j=1 TO m+k+1

660 GO SUB 710: PRINT tdi,j);

a7J NEXT

&80 PRINT

70 NEXT i: PRINT

700 STOFP )

710 FOR u=1 TO len—LEN (STR$ (INT w)): PRINT " "3;: NEXT u
720 RETURN

06 36 56 6 2 6 36 36 96 36 56 6 36 36 76 36 36 36 6 936 3 36 36 63 M I
# CONCATENARE MATRICI %
$E3E 3630 376 56 36 36 3638 36 10 38 36 36 3 3 36 96 36 36 3 36 36 H I H ;AW

matricea A:

1 2 3 a

S 6 7 8

o 2 7 &

9 4 2 2

1 2 3 4

S é 7 a8
matricea B:

g 9 9 o 9

? 7 9 2 ?

? b4 g = 9
sirul C:
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matricea D

1 1 i i 1 1
1 1 1 i 1 1
1 1 1 i 1 1
1 1 1 1 1 1
matricea obtinuta:
1 2 3 4 4 s b 9 ® S
= & 7 a8 @ 2 = o V5 ¥
& b 7 & b4 £ =2 ] 9 S
S 4 3 2 (o] 0} (0] (o] (o] 9
& 2 5 £ 0 (4] o 0 0 S
- & 7 8 0 O (o] O (o} 5
1 0 0 (o] 1 1 1 1 1 1
& : | (o] GO 1 1 1 1 1 b |
G O 1 (o] 1 1 1 1 1 1
Q G 0 1 1 1 1 1 1 1
6.12
10 PRINT " FE 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 I I I
20 PRINT " # GENERAREA UNEI ="
30 PRINT " ¥ MATRICI PATRATE ="
40 PRINT " # DIN ALTA MATRICE ="
S0 PRINT " FEHIEE IEIE I SIS N

460 INPUT "Introdu dimensiunea matricei N=";N
70 DIM A(N,N)

80 PRINT " MATRICEA INITIALA ESTE:"“"

90 FOR I=1 TGO N

100 FOR J=1 TO N

110 INPUT ACI,J)

120 PRINT AT I+9,J%4-LEN STR$ A(I,D+4;A(I,J)
130 NEXT J

140 NEXT I

150 FOR I=1 TO N

160 LET A(I,I)=0: LET A(I,N-1I+1)=0

170 NEXT I

180 CLS : PRINT 7~" MATRICEA OBTINUTA ESTE:"
190 FOR I=1 TO N

200 FOR J=1 TO N

210 PRINT AT I+4,J%4-LEN STR$ A(I,J)+4:A(1,J)
220 NEXT J

230 NEXT I
240 PAUSE 0: CLS : STOP

3696369636 3696 36 36 236 I 6 36 I MK
# GENERAREA UNEI =
* MATRICI PATRATE *
# DIN ALTA MATRICE x
FEIEIEIEIE I I HIEIE I M IEI M I H N

MATRICEA INITIALA ESTE:

1 2 3 4
5 6 7 4 8

9 10 11 12
13 14 15 16
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MATRICEA OBTINUTA ESTE:

0 2 3 0
S 0] 0 8
9 0 o 12
0o 14 15 0

6.13 Se parcurge doar triunghiul superior al matricei
(format din elementele situate deasupra diagonalei principale),
deoarece elementele de pe diagonala ramin neschimbate iar
elementele de dedesubtul diagonalei principale vor fi egale cu

cele de deasupra,

- algoritmul 6.13. este:
citeste n,m

- pentru i=1,n executa
pentru j=1,m executia

[ citeste a ;
sfirgsit-pentru

- sfirsit-pentru

- pentru i=1,n-1 executa
cheama P

- sfirsit-pentru

b —- a
n,n n,n

- pentru i=1,n executad
[ pentru j=1,n executa

scrie b, ;
sfirgit-pentru
- sfirgsit-pentru

matricea ce se formeaza fiind simetrica.

- procedura P este:

b s e—=ugn
L, N

 Seq 8
pentru j=i+1,n execuld
i oty §
bi-i 2
RS ] o S
ist i,
sfirgit-pentru

- sfirgit-procedura

- stop
10 PRINT " HHEAABERAAR R RR RN
20 PRINT 3* GENERAREA UNEI ="
30 PRINT " # MATRICI SIMETRICE ="
40 PRINT " #¥ DINTR-0O MATRICE ="
S50 PRINT " * PATRATA DATA a
&0 PRINT I M H I IR HH

70 INPUT "Introdu dimensiunea matricei N=";N

80 DIM A(N,N): DIM B(N,N)
MATRICEA INITIALA ESTE:""“

D0 ERINT 12"
100 FOR I=1 TO N

110 FOR J=1 TO N

120 INPUT A(I,J)

130 PRINT AT I+11,J%4-LEN STR$ A(I,J)+3;AlI,J)
140 NEXT J

150 NEXT I

160 FOR I=1 TO N

170 FOR J=1 TO N

180 LET B(I,D=C(A(I,D+A(J, 1)) /2
190 LET B(J, I)=B(I,J)

200 NEXT J

210 NEXT I

220 CLS : PRINT ““" MATRICEA SIMETRICA GENERATA:"

230 FOR I=1 TO N

240 FOR J=1 TO N

250 PRINT AT I+4,J%4-LEN STR$ B(I,J)+4;B(I,J)
260 NEXT J

270 NEXT I

280 PAUSE O0: CLS : STOP
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363636 636 3636 36 96 36 3 36 36 36 3 36 £ I I6 6 36
* GENERAREA UNEI =
*¥ MATRICI SIMETRICE *
# DINTR-0 MATRICE =

* PATRATA DATA ®
¥ U0 33306 0NN I NI N

MATRICEA INITIALA ESTE:

gD Tl e
S0 TR e Lol
5 4 1 -1
2 PRIGE « FURH T

MATRICEA SIMETRICA GENERATA:

e A
=WUNe
O+ Wwae
NO per=

6.14 Este suficientda o singura parcurgere a matricei
T, deocarece pot fi initializate simultan patru elemente ale
matricei A ce sint egale cu elementul tﬁ si anume cele de in-

dici 1 si j, n+i si n+j, j si n+i, n+j si i.

- algoritmul 6.14. este:
citeste n
- pentru i=1,n executa
pentru j=1,n executa
[ citegte LLJ

sfirgsit-pentru
- sfirgit-pentru
r pentru i=1,n executa
cheama P
- sfirgit-pentru
m.——— 2N
- pentru i=1 . m executa
[ pentru j=1,m executa

scrie a .
L)

sfirgit-pentru
- sfirgit-pentru
- stop

- procedura P este:
pentru j=1i,n executa
a &— t. .
1) )
R e B A
n+L,n+) 1,)

a Se—tlk
J,n+ )
AL e
Jrn,i vl
sfirgit-pentru
- sfirgit-procedura
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10 PRINT " 6636 36 36 36 36 96 36 36 36 36 36 26 36 3 I I I I H I

20 PRINT # DIN MATRICE PATRATA ="

30 PRINT " * FORMAM O ALTA MATRICE ="

40 PRINT 36 3 36 3 36 36 I 36 3 36 36 JE I6 36 36 36 36 3636 36 6 M ;33"

50 INPUT "Introdu dimensiunea matricei N=";N
60 DIM TAN,N): DIM A(2%N, 2%N)

70 CLS : PRINT “°" MATRICEA ESTE:""~

80 FOR I=1 TO N

90 FOR J=1 TO N

100 INPUT T(I,J

110 PRINT AT I+5,J%4-LEN STR$ T(I,D;T(I, D

120 NEXT J

130 NEXT I

140 FOR I=1 TO N

150 FOR J=1 TO N

160 LET AL, D=T(I,Jd): LET AN+I,N+J)=T(I,J)
170 LET AC(J,N+I)=T(I,JH: LET A(N+J, D)=TLI,J)
180 NEXT J

190 NEXT I

200 CLS : PRINT -“" MATRICEA OBTINUTA ESTE:"
210 FOR I=1 TO 2N

220 FOR J=1 TO 2=N

230 PRINT AT I+5,J%4-LEN STR$ A(I,J):A(I,J)
240 NEXT J

250 NEXT I

260 PAUSE 0: CLS : STOP

36963636 36 36 36 36 36 3636 36 36 36 6 3 36 6 I I W3
* DIN MATRICE PATRATA =
* FORMAM O ALTA MATRICE x

TR HH NI N IR H AN
MATRICEA ESTE: "

1 2 3
4 S é
7 8 9

MATRICEA OBTINUTA ESTE:

WN =N P
CUPOUN
VON O W
NB=WN -
OUN U S
00 W 0O N

6.15 ad Stiind ca pe prima paralela deasupra diagona—
lei principale sint n-1 elemente, este suficienta o singura
structura repetitiva.

b) Daca se pun in sir cite un element de deasup-
ra diagonalei principale urmat de unul de dedesubtul ei, este
necesara o singura ‘structura repetitiva (se tine cont de faptul
ca simetricul unui element de pe prima paralela deasupra
diagonalei principale este un element situat pe prima paralela
de dedesubtul: acestesa)d.
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r algoritmul 6.15. este:
citeste n

- pentru i=1 ,n executla

pentru j=1,n execula

r procedura PA esle:
1 ,¢——0
r pentru i=1,n-1 executd
BT ot K
X, +— a

citeste aL 1 L,r+4

sfirsit-pentru
- sfirsit=-pentru
- executa

5 - sfirgit-pentru

- pentru i=1, 6n-1 executa
3. et L
X, ¢ a

citegte v L L,

daca v=’a’ atunci cheamda PA - sfirgit-pentru
altfel cheama PB r pentru i=1,1 executa

sfirgit-daca scrie x,

- iesim~-cind (v*'a’> and (v*’b’')
- st.op

- sfirsit-pentru
- sfirsit-procedura

r procedura PB estle:

L=~ 10

- pentru i=1,n-1 executa

Lt

xl—;

—= A

i+l

. Sk E -

1

Ll

- sfirgsit-pentru
- pentru i=1,1 executa

scrie X,

60

- sfirgit-pentru
- sfirgit=-procedura

PRINT 7"  1)IN ORDINEA INDICATA"
PRINT "  2)IN ORICE ORDINE"

PAUSE 0 ’

IF INKEY$<>"1" AND INKEY$<>"2" THEN GO TO 80

IF INKEY$="1" THEN LET SW=i: GO TO 110
LET SW=2
CLS 2 INPUT "Introdu dimensiunea matricei N=";N
DIM A(N,N): DIM X{(Nx2)
PRINT " MATRICEA ESTE:"
FOR I=1 TO N
FOR J=1 TO N

INPUT ACI,J)

PRINT AT I+4,J%4-LEN STR$ A(I,J)+4;A(I,J)

NEXT J
NEXT I
IF SW=1 THEN GO SUB 260: GO TO 220
GO SUB 350
PRINT " SIRUL OBTINUT ESTE:"““" X=("3
FOR I=1 TO L: PRINT " ";X{(I)y: NEXT I
PRINE (" )"

PAUSE 0: CLS : GO TO S0
REM xx3x caz]l xxx
LET L=0
FOR I=1 TO N-1
LET L=L+1: LET X(L)=A(I,I+1)
LET X(L+N-1)=A(I+1,1I)
NEXT I
LET L=L+N-1
RETURN
REM #3%3% caz2 »*xx
LET L=0



360 FOR I=1 TO N-1

370 LET L=L+2: LET X(L-1)=A(I,I+1)
380 LET X(L)=A(I+1,I)

390 NEXT I

400 RETURN

a)IN ORDINEA INDICATA
b)IN ORICE ORDINE
MATRICEA ESTE:

1 2 3 4
S é 7 8

9541049427 12
13 14 15 16

SIRUL OBTINUT ESTE:
X=( 2 7 W12 5 10:1%5)

MATRICEA ESTE:

1 2 3 4
S é 7 8
2 10 11 12

12 14 1S5 16
SIRUL OBTINUT ESTE:

X={ 2. %7 10 12 1%

6.16 Cum @ =-a  pentru orice indice i rezulta ca

~ . - : :
orice matrice antisimetrica are elementele diagonalei principa-
le nule, ceea ce inseamna ca sirul va avea
fv 24 e et = BCCLD

elemente. Reciproc, avind elementele sirului si presupunind ca
s—a lucrat pe linie, retinindu-se elementele situate deasupra
diagonalei principale,se calculeaza mai intii dimensiunea n a
matricei in functie de dimensiunea m a sirului, rezolvind ecua-

R n Cn=1> {90 : o =
tia in n:m= ——3 ~ care are ca unica solutie pozitiva numarul:

1+7 148 m

ey

numar ce trebuie sa fie natural pentru ca problema sa aiba
sens. Datoritd modului de reprezentare interna a datelor nume-—
rice in interpretorul BASIC, nu se testeaza egalitatea n=[nl ci
inegalitatea n—[n]l <, unde &£ este un numar pozitiv dat,
suficient de mic.

procedura Pl1 este:
pentru j=i+i,n executa
) B el i g ¢ x

. T ety ¢
1) i

TRy
sfirgit-pentru
sfirsit-procedura
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[

- stop

70 'FPAUSE 0z CLS .2 PRINT :%°*

20 PRINT "MATRICI ANTISIMETRICE INTR-UN"

0 FRINT "SIR DE LUNGIME MINIMA"

109 PRINT 7" 2.FORMAREA UNEI MATRICI AN-"
110 PRINT "TISIMETRICE CU ELEMENTELE UNUI"-"SIR"
120 PAUSE O: IF INKEY$<>"1" AND INKEY$<{>"2"

130 CLS

140 IF INKEY$="2" THEN GO TO 400

150 INPUT "Introdu dimensiunea matricei N=";N
160 DIM A(N,N): DIM X{(N%(N-1)/2)

170 'ELS s PRINY " MATRICEA INITIALA ESTE:z"
180 FOR I=1 TO N

120 FOR J=1 TO N
200 INPUT A(I,J)

210 PRINT AT I+3,J%4-LEN STR$ A(I,D+4;A(I,J)
220 NEXT J
230 NEXT 1

240 LET SW=0
250 FOR I=1 TO N-1
260 FOR J=I+1 TO N

270 IF ACI,J)<>-A(J, 1) THEN LET SW=1

280 NEXT

290 NEXT I

360 IF SW=1 THEN PRINT “"MATRICEA NU ESTE ANTISIMETRICA": PAUS
EQ: GO TO 160

#10 LET L=0

320 FOR I=1 TO N-1

320 FOR J=I+1 TO N

240 LET L=L+1: LET X{(L)=A(I,J)

250 NEXT J

360 NEXT I

370 PRINT - 7" SIRUL GENERAT ESTEz" ™ <
280 FOR J=1 TO L: PRINT X{(J);™" "s2 NEXT J
390 GO TO 70

400 REM matrice din sir

41C INPUT "Introdu dimensiunea sirului M=":M
420 LET N=(1+SOR (1+8xM))/2

430 IP ABS (N-INT N)2>0.003 THEN GO TO 410

440 PRINT #0; "N=";N: DIM X(M): DIM A(N, N)

430 PRINT 7" SIRUL DAT ESTE:"""" ( "p

460 FOR I=1 TO M

470 INPUT X{(I): PRINT X(I);" ";

480 NEXT I

140

- algoritmul 6.16.b.

este:

citegte m

pentru i=1,m executa
citeste x,

sfirgil-pentru

e Yf1+8'm
—-1+d

2
daca x=[x]

atunci cheama P

altfel scrie

’problema e imposibila’

sfirgsit-daca

Iy

- procedura P este:
n +— x
140
- pentru i=1,n-1 executa
a. .=0
CFEHE S
cheama P1
- sfirgsit-pentru

a g A ¢
n,n

- pentru i=1,n executa
[ pentru j=1,n executa

scrie a. .
Lo

sfirgit-pentru
- sfirgit-pentru

- sfirgit-procedura

1.PASTRAREA ELEMENTELOR UNEI™

THEN GO TO 120



490 PRINT ")": LET L=1
500 FOR I=1 TO N-1

510 FOR J=I+1 TO N

520 LET ACI,D=X{L): LET A(J,I)=-X(L)z LET L=L+1
530 NEXT J

540 NEXT I

550 PRINT 77" MATRICEA ESTE:""~
560 FOR I=1 TO N

570 FOR J=1 TO N

380 PRINT AT I+10,J%4-LEN STR$ A(I,J);A(I,J)
590 NEXT J

600 NEXT I

&10 GO TO 70

1.PASTRAREA ELEMENTELOR UNEI
MATRICI ANTISIMETRICE INTR-UN
SIR DE LUNGIME MINIMA

2.FORMAREA UNEI MATRICI AN-
TISIMETRICE CU ELEMENTELE UNUISIR

MATRICEA INITIALA ESTE:

0 1 2 3

ot 0 3 &
=2 -3 0 S
R A S~ 0

SIRUL GENERAT ESTE:

1 2 3 3 4 S

1.PASTRAREA ELEMENTELOR UNEI
MATRICI ANTISIMETRICE INTR-UN

SIR DE LUNGIME MINIMA

2.FORMAREA UNEI MATRICI AN-
TISIMETRICE CU ELEMENTELE UNUISIR

SIRUL DAT ESTE:

{ 1 2 3 4 S -3
)

MATRICEA ESTE:

0 1 2 3

-1 o} 4 S
-2 -4 0 ]
o A= R o
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6.17 Solutia acestei probleme se poace obtine usor
modificind programul 6.16

6.18 Se

tine cont de faptul ca elementele situate

deasupra diagonalei secundare sint simetricele pe linie ale
elementelor situate deasupra diagonalei principale.

142

A0 INFUT *Int
70 DIM ACN,N)
a0 PRINT * 7"
%0 FOR I=1 TO
100 FOR J=
110 INFUT
120 PRINT
120 NEXT o
130 NEXT I

150 LET L=0
180 FOR I=1 TO
170 FOR J=
180 LET J
120 IF ‘At
200 NEXT J
Z10 NEXT I
220 PRINT ~-°"
230 FOR I=1 TO
240 PRINT
250 NEXT 1
260 PAUSE 0:

- algoritmul 6.18. este:
citegste n
- pentru i=1,n executa
pen?ru 451, 0 exgrath r procedura P esle:
citeste a. Sy =
el ) pentru j=i,n executa
sfirgit-pentru dacd a, . >0
- sfirgit-pentru e
S atunci 1 «— 1+1
1 &0
r pen:ru §=;,n executa . Xyt ai'nﬂ}’
by ¥ sfirgit-daca
- sfirgit-pentru T
il - sfirgit-pentru
- pentru i=1,]1 executa At -
X - sfirgit-procedura
scrie x,
-~ sfirsit-pentru
- stop
10 PRINT *© EERARUAAARAR A G R AR AR AR HEE R R
20 FRINT ~ £ GENERAREA UNUI SIR ="
¢ PRINT ™ # CU UNELE ELEMENTE ALE "
400 PRINT = UNEI MATRICI PATRATE ="
53 PRINT ¢ RECEBCCPEE B LI RT TR RE SR

rodu dimens iunea matricei N=";N
: DIM X(N=(N-1)/2)
MATRICEA INITIALA ESTE:"~
N
1 TON
ALL, J)
AT I+10,J%4-LEN STR% A(I,D+3;A(I,J)

N-1

I+1 TO N

I1=N+1-.J

I,J1)>0 THEN LET L=L+1: LET X(L)=A(I,J1)

SIRUL GENERAT ESTE:"~" " e
L
X{1x;” "3

LS : STOP

36363636 36 36 36 2 M I I MMM MR AR
* GENERAREA UNUI SIR *
¥ CU UNELE ELEMENTE ALE =

# UNEI MATR

ICI PATRATE *

T I I MMM NI HFMMNR

MATRICEA INITIALA ESTE:



10
20
30
40

&0

70

30
100
110
120
130
140
150
140
170
150
120
200
210
220
230
240
250
260
270

220

;G [} 4
=i 1 4 0
< S 4 1 4
e 2 4 3

SIRUL GENERAT ESTE:

1 1 3

6.19

PRINT "
PRINT “
FRINT " #
PRINT *“

R H IR IR BRI
# DIN MATRICEA PATRATA ="
FORMAM UN 3IR
3365 53633 3363 MM MMM AI AN

x"

INFUT "Introdu dimensiunea matricei N="3;N

PRINT <~ "
DIM A(N,N)
FOR I=1 TO N
FOR J=1 TO N
INPUT ALI, )

PRINT AT I+7,J%#4-LEN STR$% A(I, D+4;A(I,Jd)

NEXT J
NEXT I
DI XKN)
FOR I=1 TO N

LET S1i=0: LET S2=0

FOR J=1 TO I

LET S1=S1+A(I,J):

NEXT J

IF 51<=52 THEN LET X(I)=-1:

LET X(I)=1
NEXT I
FRINT "™
FOR I=1 TO N

PRINE X{I)™ "5

NEXT I
PRINT )"
FAUSE 0: CLS : STO

2

B FIEIEIE I I I I I MMM} N
# DIN MATRICE PATRATA =

*® FORMAM UN SIR

3*

HEARRNREERXXERX XX RHTR

MATRICEA ESTE:

2
é
10

14

WU -

SIRUL FORMAT ESTE:

X=(-1 1 171 )

ol
11

15

MATRICEA ESTE:"""

LET S2=S2+A(J, 1)

12
16

GO TO 220

SIRUL FORMAT ESTE:z"~"“" K=("3;
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7.1 Se va genera un
numar aleator cuprins intre 1 si
1=LEN(sir); elementul respectiv
este trecut la sfirsitul siru-
lui, cu decalarea celorlalte cu
un pas in fata, apoi cu sirul de
lungime 1-1 se repeta procedeul.
Aceasta metoda poate fi folosita
cu succes la amestecarea litere-
lor unui joc de SCRABBLE pe cal-
culator, la amestecarea cartilor
la un joc de carti etec.

citeste a$

n «— LENCa$)>

pentru p=1,n executa
[ cheama P

sfirgit-pentru

scrie a$

[ algoritmul 7.1. este:
stop

Q=[RND*(N-P+1) +1]
B$=A$(Q)
A=Q

A$(N-P+1)=B$
PuP+1

EXIT

AS(R)=A$(A+1)

EXIT

- procedura P estle:

scrie a¥®

q ¢«— RND (n—-p+1)+1

b$ «— a%lqgd

pentru a=q,n—-p execulr
a$(ad) «— a®la+i>

sfirgit-pentru

a$in-p+1) «— b%

- sfirgit-procedura



10 REM

Z REM =3 DISTRIBUTIE ALEATOARE ==

30 REM

4i3 FAPER O: INK 7: BORDER ©O: BRIGHT 1: CLS
S0 PRINT “susgesuicatncniRaReResanis i

&0 FRINT "= DISTRIBUTIE ALEATOARE *"
70 PRINT "S53 scodnidodsraiidnusaenneannagsx"
23 LET p$=" Dindu—s2 o variabila sir, sase scrie un pro

gram care sa dis-tribuie in wod aleator elemente—le acestui
sir in el insusi.”

20 FOR i=1 TO LEN p#%: PRINT p$(i);: BEEP 0.005,15: NEXT i
160 PRINT “°: FOR i=1 TO 22: PRINT "-";: NEXT i: PRINT “~
110 INPUT "a$=";a$ :

120 PRINT "Sirul initial:"

133 FRINT -

142 INVERSE 1: PRINT a%” 7 : INVERSE O

150 RANDOMIZE

160 LET n=LEN a%

176 FOR p=1 TQ n

180 LET 9=INT (RND#(n-p+1)+1)

i9G LET b$=a%(q)

200 FOR.a=q TO n—-p

210 LET a$(a)=a%(a+l)

220 NEXT a

230 . LET a$in-p+1)=b$

240 FRINT "p="3;: GO SUB 310: FRINT p;" ";a%
250 NEXT p

260 FRINT “"Sirul redistribuit:"”

270 PRINT “: INVERSE 1

280 FRINT a%: INVERSE O

270 STOP

200

‘310 FOR k=1 TO 2-LEN {(3TR$ p): FRINT " "3;: NEXT k: RETURN

HRERRHAEARR AR RB R R RS SR B AR B R A GRS
# DISTRIBUTIE ALEATOARE = =
EE S L e S e B e

Sirul initial:

siraleator

p= 1 siraleatro
p= Z iraleatrso
pe= iraleartsa
p= 4 iraleartsc
Pp< S 'ialearrtso
p= & 1alasrriso
p= 7 alaierrtso
p= 8 aalierrtso
p= 7 aalierrtso

p=10 aalierviso
Siral redistribuit:

aalierrtso
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7.2 Solutia este extrem de simpla, ea bazindu—se pe
proprietatile operatiilor cu siruri de caractere: primul
caracter se muta la sfirsitul sirului, celelalte decalindu-se
cu cite o pozitie in fata in sir. Apoi sirul se rescrie in
acelasi lbc pe ecran. Mesajul poate fi memorat in variabila
prin citire cu INPUT sau prin atribuire directa cu LET. Am
folosit pentru testarea tastei apasate functia INKEY$.

10 REM
20 REM ##¥ ROTIRE MESA. #xa
30 REM

40 FPAFER O: INK 7: BORDER O: BRIGHT 1: CLE=
G PRINT ‘kﬁgkgé&ﬁk&h**ﬁ*****k*kﬁs*ﬁ*ﬁ**ﬁa"

&0 PRINT "= ROTIRE MESAJ it

70 PRINT "SEXsnsisaiolsisiignnsnnungnnaxgxs" "

80 LET p%=" Dindu—se un mesaj memorat in—-tr—o variabila
sir , Sa se scrieun program care sa ""roteasca"" peecran ace
st mesaj {caracterele care ""ies"" prin stinga sa ""rein—tr
e"" prin dreapta, pina la apasarea unei anumite taste.”

9G FOR i=1 TO LEN p#%: PRINT p%(i);: BEEF 0.005,15: NEXT i

100 PRINT 74:.FOR 4=1 TO 32: PRINT“~" s UNEXT 32 :FRINTS
11D INPUT "Mesajul:";a%$: LET as=" “+agt” %

120 INFUT "tasta pentru oprire:";t%$: LET t$=t$(1)

130 INPUT "Mesayul se scrie la x="j;x;" y=":y

140 LET x=ABSZ (INT x): LET y=ABS (INT y)

150G IF 240 GR x>Z1 OR y+LEN a$>31 GR y<O THEN GO TO 1320
160-INVERSE 1

17G PRINT AT x,yja%: PAUSE &

180 LET a%$=a%$(2 TO Y+as(l)

190 IF INKEY$<>t$¢ THEN GO TO 170

200 INVERSE O

7.3 Se initializeaza a¥% cu sirul vid la care se aduna
(se concateneaza) pe rind caracterele tastate, dacd acestea
sint cifre si daca lungimea sirului deja format nu depaseste
numarul de cifre. Sint analizate separat cazurile CHR$C(12)
(stergerea unui caracter) si CHR$(13) (sfirsitul introduceriid:
se poate sterge un caracter si se poate incheia introducerea
daca a fostL introdus cel putin un caracter. Pentru stergerea pe
ecran am folosit si caracterul special CHR$(8) — BACK SPACE.

- algoritmul 7.3. este:
citeste n
a* — >
citegsle b$
cit~timp (b$*CHR$(13)>) or (LENC(a®#)=0) executa
[ cheama P
sfirgit-cit-timp
scrie a#®
numar <— VALCa$)
scrie numar
- stop

- procedura P esie:
daca ’0’<b$=’9’ atunci daca LENCa$><n
[ atunci a$ «— a$+b#®
sfirgit-daca
altfel Q
sfirgit-daca
- sfirgsit-procedura
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- procedura Q este:
- daca b#=CHR#(12) atunci daca LENCa$)>>0
[ atunci a$ «— a®$(TO LENCa$>-1)>
sfirsit-daca
altfel daca bg%="-"
atunci daca LENCa$>=0
[ atunci a$ «— as$+b$
sfirgit-daca
sfirgit-daca

L sfirsit-daca
- sfirsit-procedura
40 FAPER ©: INK 7: BORDER O: BRIGHT 1: CLS
S0 PRINT s snininsr iR i R nn R R R g e
A0 PRINT & INTRODUCERE NUMAR INTREG ®M
70 PRINT "srssnsssssiti i sis i nsnsnngnumna" < <
80 PRINT * Sa se scrie un program care sa"  "permita introd
ucérea de la tasta"“""tura a unui intreg, din maxim n"""carac
tere, cu interzicerea tasta”" “"rii altor caractere”
90 PRINT . =7z 'FOR 1=1 TO 32: PRINI =95z NEXT 15 PRINT *°
10U INPUT "Numar caractere:";n: LET n=INT n
110 IF n{1 THEN GO 7O 100
120 LET a$=""
130 PRINT AT 21,0; "Numarul este:";
140 PAUSE 0O: LET b%$=INKEY%
150 IF CODE b$<CODE "O" OR CODE b%>CODE "92" THEN GO TO 170
160 PRINT b$ AND LEN a$<n;: LET a$=a%+(b% AND LEN a%<n)
170 IF b$=CHR$ 13 AND LEN a$<>0 THEN GO TO 210
180 IF b%$=CHR$ 12 AND LEN a%>0 THEN LET a%$=a%( TO LEN a$-1)
: PRINT CHR$ 2:" ";CHR$ S
120 IF CODE b$=CODE "-" AND LEN a%$=0 THEN LET a$=a$+b%$: PRI
N7 b%;
20CG GO TO 140
210 PRINT AT 13,0:;"Sirul format:";a$
220 IF LEN a%$=1 AND a%="-" THEN LET numar=0: GO TO 240
230 LET numar=VAL a$%
240 PRINT “"Numarul introdus:";numar
250 =STOP

HERLEE R HE A RAB AP EA RS R LB S H AP R TR
® INTRODUCERE NUMAR INTREG =
B2 e S T

Sa se scrie un program care sa
permita introducerea de la tasta
tura a unui intreg, din maxim n
caractere, cu interzicerea tasta
rii altor caractere

35718
Numarul introdus: 2358

-56. 89 3
Numarul introdus:-—-58232
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7.4 Se construieste un vector in felul urmator:
1$="xxyyccllipboIB", unde:
xx — coltul stinga sus (numarul liniei unde incepe fereastra)
yy — colful stinga sus C(numarul coloanei unde incepe fereastra)
cc - latime fereastra (numar de caractere) 00<cc<31

11 - inaltime fereastra (numar de caracter) 00<11<21

i - culoare cerneala (INK) 0<i<9

p — culoare hirtie (PAPERD) 0<p<9

b - stralucire (BRIGHT> 0O<b<1 sau b=8
o — suprapunere (OVER) 0<o<1

I - invers-video (INVERS) 0<Id

B - border (BORDER) 0<B«1

»~ e

Acest vector este decodificat si se "deseneazid" o fereastra fo—
losind parametrii aflati, apoi se traseaza marginile ferestrei.
In trasarea chenarului se tine cont ca lin, col, cx, cy repre-
zinta numar de caractere iar un caracter are 8x8 pixeli; (u,v)
- coltul stinga sus; ! - lungime chenar; h - indltime chenar.

Obs.: Subprogramul Trasare din schema logica si pseudocod
realizeaza desenarea ferestrei. -

SPATH

LIN=I$(TO 2) SCRIE LA (LIN+W-1,C0L),88
COL=I$(3TO &) / /
CX=I$(5TO 6)
CY=i$(7 TO 8)
INK=1$(8)
PAP=($(10)
BRI=1$(11)
OVE=I$(12)
INV=1$(13) BXIT
BOR=I$(14)
“-l -
w1 (_CHENAR )
U=8*COL+1
)i} —

>

NU
L I SPATII

ARG

u CHENAR

f

EXIT
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r algoritmul 7.4. este:

citegtle i%

lin «— i$(TO0 2D

col «— i$(3 TO 4>

cx +«—— i%(5 TO 6>

cy «— i$(7 TO 8>

ink «— i$(9)

pap «— i$d10)

bri «— i#d11)>

ove «—— i$(12>

inv «— i$C(13>

bor «— i#d14)>

Ss S >

pentru i=1,cx executa
s§ «— s+’

[ pentru w=1,cy executla

procedura CHENAR este:
u «— 8-col+l
v «— 174-8°1lin
1 +—— cx=8-3
h «—— cy:8-3
cheama TRASARE
sfirsit-procedura

scrie AT(lin+w-1,col),s$
sfirgit-pentru
sfirgit-pentru
cheana CHENAR
- stop

10 REM

20 REM #xz WINDOWS =z

30 REM

40 BORDER 1: PAPER 1: INK 7: BRIGHT 1: CLS

50 PRINT

A0 PRINT ™ 36563 5 3 6 36 36 36 3536 5636 56 36 36 36 56 36 36 36 26 36 36 36 35 36 26 36 38

70 PRINT " = WINDOWS ="

B0 PRINT " ®suuERisSiuEXiXrrgaaxssieiimmmes"

20 LET i$="00003222701101": GO SUB 3%0

10G LET 1$="060424141460001": GO SUB 390: PAUSE G

110 PRINT AT lin+i,col+1;"1$=0560424141500001"

120 DATA Slant "eol ;" oxtyl cy?

130 RESTORE 120

140 FOR i=1 TO 4

150 READ a%$

160 PRINT AT lin+2+i,col+4;a$;"=";VAL i$(2=i—-1 TO 2%i)
172 NEXT i

126 DATA "ink", "pap","bri”,"ove”,"inv","bor"

120G RESTORE 180
2G6 FOR i=1 TO &

210 READ as$

220 PRINT AT lin+é+i,col+4za%;"=";VAL i$(8+i)

230 NEXT i
2480 PAUSE O 3

250 LET 1%$="04042414711101": GO SUB 390: PAUSE 0

260 LET i$="10081104521001": GO SUB 390
270 PRINT AT lin+2,col+2;"Alta";AT lin+3,col+l;"fereastra”
280 FPAUSE 0O
290 FOR i=0 7O 7 L
200 LET i%="0"+STR% (i+1)+"O0"+STR$ (i+1)+"2414"+STR$ (9)+.
STR$ 1+"1001": GO SUB 390

310 NEXT i

320 PRINT AT lin+é,col+3; "WINDOWS...": FPAUSE O

330 PRINT AT lin+3,col+l;"Liceul™
340 PRINT AT 1in+9,col+4;"""GRIGORE MOISIL""*"

350 PRINT AT lin+ll,col+4;"T I M I S O ARA"
2360 BORDER 1: PAPER 1: INK 7: BRIGHT 1

=270 STOP
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380
390
400
310
420
430
440
450
460
470
430
490
500
510
520
530

REM =xx W I NDOW =xx

LET 1in=VAL i$( TO 2): LET col=VAL i%(3 TO 4)
LET cx=VAL i$(5 TO 4): LET cy=VAL i$(7 TO 8)
LET ink=VAL i$(%): LET pap=VAL i%(10)

LET bri=VAL i$(11): LET ove=VAL i%$(12)

LET inv=VAL i%$(13): LET bor=VAL i%$(14)

DIM s$lcx)

BORDER bor: PAPER pap: INK ink

BRIGHT bri: OVER ove: INVERSE inv

FOR w=1 TO cy: PRINT AT lin+w—1,col;s%: NEXT w
LET u=8%col+l: LET v=174-8%1lin

LET 1=8%cx—3: LET h=8%cy-3

OVER O

PLOT u,v: DRAW 1,0: DRAW O,—-h: DRAW -1,0: DRAW O,h
RETURN :

7.5 Cele n nume vor fi memorate intr—un tablou bidi-

mensional n$(n,18) iar ocupatiile corespunzatoare intr—un tab-
lou bidimensional o%$(n,10). Dupa introducerea numarului-de per-
soane se intra in prelucrarea tablourilor prin intermediul unui

meniu.

Obs.: Procedura Meniu din pseudocod realizeaza afisarea
meniului.

- stop

i50

- algoritmul 7.5. este:

citegste n
cheama MENIU
executa

[ citeste opt
iegim—cind (opt 1dor(opt=2>orlopt=3dorlopt=4dorlopt=5>
cit-timp opt®5 executa

[‘ cheama P
sfirgit-cit-timp

- procedura P este:

- daca opt=1

atunci cheama INTROD
altfel daca opt=2

atunci cheama LIST
altfel daca opt=3
atunci cheama LISTOCUP
altfel cheama LISTNR
sfirgit-daca
sfirgit-daca

- sfirgit-daca

cheama MENIU

- executa

citegte opt

- iesin—;ind Copt=1)or(opt=2>or(opt=3dor(opt=4>0orlopt=5)
- sfirsit-procedura

- procedura INTROD este:
"executa
[ citeste nrord
iegim—-cind 1=nrord=n
citegte n$(nrordd
citegte o#(nrordd
- sfirgit-procedura



-

r

r

r

procedura LIST estle:
L=
pentru i=1,n executa
[ cheama LIST1
sfirgit-pentru

[ daci 1=0 atunci scrie’nu a fost introdus3d nici o persoana’

sfirgit-daca
sfirgit-procedura

procedura LIST1 esle:
daca n$did>*’’ atunci 1 «— 1+1

[ scrie 1,n8$did, o%did
sfirgsit-daca

sfirgsitl-procedura

procedura LISTOCUP este:
citeste m$
3 e=— 10
pentru i=1,n executa

[ cheama LISTOCUP1
sfirsit-pentru

[ daca 1=0 atunci scrie’nu exista nimeni cu ocupatia’,m$
sfirgit-daca

sfirsit-procedura

procedura LISTOCUFP1 este:
daca n#Cid>#’’ atunci daca o$(id=m$
atunci 1 «— 1l+1-
scrie 1,n$(id,o%Cid
sfirsil-daca
sfirsit-daca
sfirsit-procedura

procedura LISTNR este:
R =50
pentru i=1,n executa
[ cheama LISTNRI1
sfirsit-pentru
daca 1=0 atunci scrie *tablourile sint pline’
[ altfel scrie ’sint disponibile’,1l,’pozitii’
sfirsit-daca
sfirsit-procedura

procedura LISTNR1 estle:
daca n#did>=’’ atunci 1 &=~ 141
[ scrie i
sfirgit-daca
sfirsit-procedura

70 PRINT " ssmsesyesen s smeie s Ntentne wmmmnene
20 PRINT " = SIMULARE FISIER ="
90 PRINT " SusiimrirsdiRisssirpsnnignsement <~

100 LET i$="00003222701101": GO SUE 1330
110 LET 1i%$="05013016160001": GO SUE 1380

120 PRINT AT lin+l,col+1;" Sa se scrie un program ca-—-":;AT
lin+2,col+1;"re memoreaza N nume de per-";AT lin+3,col+l:"s
oane si ocupatiile lor si1";AT lin+d,col+l;"care poate afis
a la cerere:z:"

13CG FRINT AT lin+&,col+1;3;" — lista persocanelor si";AT lin
+7,col+é;"occupatiilor lor";AT 1in+8,col+i;" - lista persca
nelor cu";AT 1lin+9,col+é; "0 anumita ocupatie”
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140 PRINT AT 1in+10,col+i;" - lista numerelor de";AT lint
11,col+é&;"ordine disponibile la";AT 1in+12,col+a; "un moment
dat"

150 LET i$="1002260%521101": G0 SUB 1320: PAUSE 200

140 INPUT "Numar maxim persoane:'in

170 LET n=INT n: IFf a<il OR n>2% THEN 60 TUO 180

175 DIM n$in,18): DIM o%in, 10}

176 LET meniu=1000: LET apasa=%00: LET curata=250

180 GO SUB meniu

185 IF opt=5 THEN ZTOP

1920 GO TO 200=apt

200 REM ==x introducere o persocana =

210 DIM s$(13): DIM a%(324): FRINT AT 10,0;a%

220 INPUT "Numar de ordine:"snruord

230 IF nrord<i OR nrord>n THEN GO TO 220

240 PRINT AT 10,0; "Numar de ordine:";nrord

250 INPUT "Numele:";n$inrord)

260 IF n$(nrord)=s% THEN 50 YO 250

270 PRINT “"Numele:",n${(nrord)

280 INPUT "Ocupatia:";o$(nrord)

290 IF o$inrord)=s$( TO 10) THEN GO TO 230

300 PRINT "Ocupatia:",o%inrord)

310 GO SUB apasa: GO SUB meniu: GO TO 135S

400 REM #=% listare nume si ocupatii =x=

410 CLS : DEF FN x$(1)=(" " AND 1<1Q0)+(STR$ 1+". ")
41S DIM s$(18)

420 PRINT Listare totala"”~

430 LET 1=0

440 FOR i=1 TO n

450 IF n$(i)=s% THEN GO TO 480

460 LET 1=1+1: GO SUB curata

470 PRINT FN x$(1);n$(i);08%(1)

480 NEXT i

490 IF 1=0 THEN PRINT ““"Nu a fost introdus nici un nume!"

500 GO SUB apasa: GO SUB meniu: GO TO 185

600 REM #=x listare persoane cu o ocupatie =3
610 CLS : DIM m$¢10): INPUT "Ocupatia:";m$

620 PRINT "Persocane cu ocupatia:";

624 FOR i=1 TO 10

625 IF m$(i)<>" " THEN PRINT FLASH 1:;m$(i);
626 NEXT i: PRINT “~

&30 LET 1=0

640 FOR i=1 TO n

650 IF n$(i)=s% OR o%(i)<>m% THEN GO TO &80
660 LET 1=1+1: GO SUR curata

670 PRINT FN x$(1);n$(i)

680 NEXT i

690 IF 1=0 THEN PRINT ““""Nu exista nici o persocana cu"”"oc
upatiaz";m$

700 GO SUB apasa: GO SUB meniu: GO TO 185

800 REM xxx listare pozitii libere =x=

810 CLS : :

820 PRINT " Numere de ordine libere"””

830 LET 1=0

840 FOR i=t TO n

850 IF n$(i)=s$% THEN LET 1=1+41: PRINT i;" *;:
860 NEXT i _

870 IF 1=0 THEN PRINT “““tablourile sint pline”: GO TO 3920

880 PRINT ”“sfnt disponibile ";1;" pozitii”
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290

FO0

10

950
FRIN

960
1000
1005
1G10
1020
103G
1040
tie”
1060
SPON
1070
1080
1090
1100
1110
1120
13806
1390
1400
1410
1420
1430
144G
1450
1455
1460
1470
1480
1490
1500
151G

GO SUE apasa: GO SUB meniu: GO TO 185

PRINT AT 21,10;"Apasa o tasta": FAUSE O

RETURN

IF 1/18=INT (1/12) THEN DIM a$(576): PRINT AT 2,0:a%$:
T AT 2,03

RETUIRN

REM ==#% M E N I U =xs ’

FAFER O: BRIGHT 1: INK 7: BORDER O: CLS

PRINT AT. S,41s"M E N T v

FRINT AT 5,3:;"1 - introcducere o persocana"

FRINT AT 10,3;"2 - lista persocane/ccupatii"

FRINT AT 12,3:"2 — lista perscane cu o";AT 13,245 "ocupa
PRINT AT 14,33;"4 - lista numere de wrdine”;AT 15,21:"di
ibile"

FRINT AT la, 3 'S = L8STOP.

PRINT AT 21,0;"Alege optiunea”

PAUSE 0: LET t$=INKEY$%

JF 641" OR t%$-"5" THEN GO TO 1090

LET opt=VAL t%

RETURN

REM %% W I N D O W ===

LET 1lin=VAL i%( TGO 2): LET col=VAL 1i$(3 TO 4)
LET cx=VAL 1i$(5 TO &): LET cy=VAL i$(7 TO &)
LET ink=VAL i$(?): LET pap=VAL i%$(10Q)

LET bri=VAL i$(11): LET ove=VAL i$(12)

LET inv=VAL r%$(13): LET bor=VAL 1%$(14)

DIM s$lcx) "

BORDER bor: PAPER pap: INK ink

BRIGHT bri: OVER ove: INVERSE inv

FOR w=1 TO cy: PRINT AT lin+w-1,col;s¥: NEXT w
LET u=8%col+l: LET v=174--8%1lin

LET 1=8%cx-3: LET h=8%cy-3

OVER O

PLOT u,v: DRAW 1,0: DRAW O,—-h: DRAW —1.0: DRAW O,h
RETLIFN

HEREEHA P EERFE SRR R EREE RN R ERIER

= SIMULARE FISIER S
PEEAFERC A BB FE R EREREEEEREEEE LR
Numele:Corici Corina

Ocupatia:profesor

Nume le:Manz Dorin
Ocupatiazprofesor

Numele:Ztan Iocana
Ocupatiasprofesor

Numele:Dragoi Lucia
Ocupatia:operator

Numele:Simulescu- Adriana
Ocupatia:profesor 4

Nume le:Pantea Sorin
fcupatiaselev

Nume le:Serban Marinel

Ocupatiazprofesor
153



Listare totala

1. Corici Corina profesor
2. Manz Dorin profesor
3. Stan Icana prafesor
4. Dragoi Lucia aperator
5. Simulescu Adriana profesor
6. Pantea Sorin elev

7. Serban Marinel profesor

Persoane cu ocupatia:profesor

1. Corici Corina

2. Manz Dorin

3. Stan Ioana

4. Simulescu Adriana
5. Serban Marinel

Numere de ordines libere
1 2345 685 % 12 15 16 17 1920 21 23 24 25

sint disponibile 18 pozitii

Numele:Serban Rodica
Ocupatiazanalist

Nume lezSipetan Camelia
Ocupatia:economist

Numele:Manz Mirela
Ocupatiazanalist

Listare totala

1. Serban Rodica analist
2., Corici Corina profesor
3. Sipetan Camelia ecaonomist
4. Manz Dorin profesor
5. Stan lIocana profesor
&. Dragoi Lucia operator
7. Zimulescu Adriana profesor
3. Pantesa Sorin eleyv

9. Serban Marinel profesar
1G. Manz Mirela « analist

Fersocane cu ocupatiazanalist
1. Serban Rodica
2. Manz Mirela
Numére de ordine libere
102 B 5 & -FLY2 EG. 16170 QLT D2y

sint disponibile 15 pozitii
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7.6 In tabelul ASCII
toate caracterele speciale din

textul problemeid(" ", o - algoritmul 7.6. este:
R B T R N s R e T citeste a$

“?") au codul mai mic decit n «— LENCa#)

65, deci daca a#Cid><"A" (codul pentru i=1 626 executa
lui A este 652 in mod sigur am [ I ot

gasit un cuvint. Dacida in plus Firsit- L

acest caracter este .U, "!" bl et e e U

cuyiNe——g
Frasti——= )
- pentru i=1,n executa
cheama P

sau "?" inseamna ca s—a inche-
iat o fraza. Daca a$(i)>- 65 a-
tunci intervin doua cazuri:

a) litere mari - coduri 65-90 b4
b> litere mici - coduri 97-122 * It Erani-panite
In ambele cazuri, printr-o pulax a#_ A %
simpld scadere se determina |, PEBLr ] e Txecuta
numarul de ordine al literei ;
(considerind A - 1, B - 2, By T e n—cuv

., @2 — 26>. In fine, numarul scrie chrﬁ'(i+64).1L.pL

total de litere se poate cal-
cula fie insumind 1(i), i=1,626
fie mai simplu: n—-cuv (numarul
total de caractere din care se
scade numarul cuvintelor, adi-
ca al caracterelor speciale).

- sfirsit=-pentru
scrie cuv,fra
- stop

- procedura P esle:
- daca a$(id><’A’
atunci cuv «— cuv+i
daca (a$did=’.’) or Ca$did=’!’) or (a$Cid="7?’)
[ atunci fra «— fra+i
sfirgit-daca
altfel daca a$(id<’z’ atunci c¢ «— codeCa$(id)-64
[ altfel ¢ «— code(a$did)-96
sfirsit~daca
lcf——— lc+1

- sfirgit-daca
- sfirgit-procedura

10 REM

20 REM % ANALIZA TEX] ===

30 REM

40 BORDER 1: PAPER 1: INK 7: BRIGHT 1: CLS
S0 PRINT :

650 PRINT " SRaErgerrissrnsisiREpngaxsfmngras’
70 FRINT " = ANALIZA TEXT T
80 PRINT " # isassRssgysipsissniisnngnmsmrmn <7

90 LET 1$="00003222701101": GO SUB S350

100 LET i$="05042615160001": GO SUB 530

110 PRINT AT lin+i,col+1;" Dindu—-se un text in limn";AT 1li
n+2,col+1;"ba romana, corect, memo—";AT lin+32,col+l;"rat i
ntr—-o variabila sir"

120 PRINT AT lin+4,col+l;"sa se scrie un program”;AT 11
n+5,col+l;"care: ";AT lin+é,col+l;” - sa numere cite litere
"

130 PRINT AT 1lin+7,col+l;"de ficare fel se afla in";AT 11
n+8,col+1;"text stabilind si procen”;AT lint+?,col+l;"tajel
e corespunzatoare”

140 PRINT AT 1lin+10,col+1;" — sa numere cuvintele";AT 1
in+11,col+1;"din text"

9]
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150 PRINT AT l1lin+1Z2,col+1:;" — sa numere cite fraze";AT 1
int13,col+l;"sint in text"

160 FAUSE ©

170 LET i$="00003222701001": GO SUB 530

120 PRINT AT 10,103 "Intradu textul";AT 14,2;"textul NI va
fi verificatiii”

192G INFLUT LINE a$

200 LET n=LEN a%$: IF n<l THEN GO TU 120

210 DIM 1(2&8): DIM pl26)

220 LET cuv=0: LET fra=0

230 FOR i=1 TO n ;

248G IF as(i)<"A" THEN LET cuv=cuv+l: GO TO 280

250 IF "A"<=a%$(1) AND a%(i)=<="Z" THEN LET c=CODE (a%$(i
Yi-&4: GO TO 270

260 LET «=CODE (a%$(1))-94

270 LET 1l(ci=1(cl+1: GO TO 290

220 IF as(1)="." OR a$(i)="1" OR a%{(i)="7" THEN LET fr
a=fra+1i’

290 NEXT i

300 CLS 3 PRINT "Textul:": PRINT

210 FOR i=1 T2 LEN a%

320 FRINT a%ii);

330 IF a$(i)="." OR a${i)="7" OR a$(i)="1" OR a$(il="/"
THEN PRINT .
340 NEXT 1

350 PRINT “"litera aparitii procentay (%)"77
340 FOR i=1 TG 24
Z70 LET p(i)=1G0#1(1)/{n—cuv)

380 PRINT " ";CHR$ (i+64);"(";CHR$ (i+%a);") iy
39G GO SUR 490: PRINT 1¢i):" “3: GO SUB 460
400 PRINT CINT (2€1)%100))/100

410 NEXT 1

420 PRINT ““In text sint "j;cuv;" cuvinte"
430 PRINT "Textul are "“j;fraz" fraze”
3440 STOF

450
460 FOR j=1 TO 3-LEN (5TR$ C(INT (pli))))
47G PRENE . % s

4350 NEXT y: RETURN

490 FOR y=1 TO 3-LEN (3TR$ (1(i)))

500 RICINT 5"

510 NEXT j: RETURN

520 '

S30 REM =% W I ND Q W sz

540 LET lin=VAL 1$( TO 2): LET col=VAL i%$(3 TO 4)
550 LET cx=VAL i$(5 TQ &): LET cy=VAL 1%(7 TO &)
S&60 LET ink=VAL 1%(?): LET pap=VAL i%(10)

S70 LET bri=VAL i$(11): LET ove=VAL i$(12)

580 LET inv=VAL i$(13): LET bor=VAL i%(14)

590 DIM s%(cx)

600 BORDER bor: PAPER pap: INK ink

&10 BRIGHT bri: OVER ove: INVERSE inv

620 FOR w=1 TO cy: PRINT AT lin+w—-1,col;s$: NEXT w
&30 LET u=8%col+1: LET v=174-8%1in

640 LET 1=8%cx—3: LET h=8%cy-3

#5350 OVER O

566G PLOT u,v: DRAW 1,0: DRAW O,-h: DRAW -h,o: DRAW G, h
A70 RETURN
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FERFEHM MMM M NI H X R RN IE

* ANALIZA TEXT *
636 38 3636 36 36 76 36 36 76 38 36 36 36 36 36 3036 I IE I I MK

Textul:

A fost odata ca-n povesti/
A fost ca niciodata/

Din rude mari imparatesti/
0 prea frumoasa fata.

'

Si era una la parinti/

Si mindra-n toate cele/

Cum e fecioara intre sfinti/
Si luna intre stele.

litera aparitii procentaj (%)

Ala) 25 16.77
B(b) 0 (o)
Clc) 6 4.02
Did) S 3.35
Ete) 14 .39
F(f) 6 4.02
G(g) o] 0
H(h) (0] (0]
(i) 18 12.08
Jg) 0 0
K{k) 0 0
LC1) 4 2:68
Mim) S 3.35
Nin) 11 7.38
0(o) 7 65.04
Pip) 4 2.68
Qiq) 0] Q
R{r) 11 7.38
S(s) 10 6.71
T(t) 15 10.06
Udu) S 3.35
Viv) 1 0.67
Wilw) QO O
X{x) 0 (0]
Yiy) 0 0
I(2) 0 0

In text sint 38 cuvinte
Textul are 2 fraze

7.7 Vom folosi un tablou cu doua dimensiuni n®$(n,44>

cu zonele: __
n$Ci,1 TO 28> - nume
n$(i,29 TO 32) -media la matematica
n$(i,33 TO 36> -media la fizica
n$Ci,37 TO 40> —media la romana
n$(i,41 TO 44> -media generala i

Prelucrarea se realizeaza printr—-o tehnica de tip me-
niuri. Singura problema delicata este sortarea parametrizatla
Cleft-primul caracter al zonei cheie de sortare; right-ultimul
caracter al zonei cheie de sortare). Parametrul left poate lua
valorile 1,29,33,37,41 iar parametrul right corespunzator valo-—
rile 28,32,36,40,44. In solutie s-a folosit un algoritm de sor-—
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tare de tip SHELL, cu injumatatirea intervalului pentru alege-
rea incrementilor. Bineinteles, sortarea fiind unica, ea se fa-
ce fie crescitor fie descrescator, deci ordonarea alfabetica
este inversa sortarii dupa medii.

30 REM

40 REM 3#xx SIMULARE FISIER xxx

50 REM

55 BORDER 1: PAPER 1: INK 7: BRIGHT 1: CLS

40 GO SUB 600

110 LET i$="05003217160001": GO SUB 450

120 PRINT AT lin+1,col+1;" Programul permite=:";AT 1in+3,col+
3;".memor sarea a n nume de elevi";AT lin+4,col+4;"a mediilor 1
a'l

130 PRINT AT 1lin+5S,col+10;"matematica”;AT lin+é,col+10;"fizi
ca";AT lin+7,co0l+10;"limba romana"

140 FRINT AT 1in+8,col+4;"si a mediei generale”;AT lin+%,col
+3;".sortarea tabloului";AT 1lin+10,col+10;"alfabetic"

150 PRINT AT lin+11,col+10;"dupa una din medii®

160 PRINT AT 1lin+12,col+3;".afisarea tabloului sortat";AT 11
n+13,col+3;".modificarea datelor unui";AT lin+14,col+4;"elev"”

170 PAUSE O

180 DEF FN h$(x)=((" "+STR$% (100xx)) AND x<10)+("1000" AND x
=10}

190 DEF FN w$(1l,x)=" "+n$(l,x TO x+1)+"."4+n$(1l, x+2 TO x+3)
200 LET meniu=7000: LET meniusort=6000

205 DIM s$(28): LET m$=""

210 INPUT "Numar maxim elevi:“;n

215 LET 1=1: DIM n$(ABS (INT n),44)

220 GO SUE meniu

230 IF opt=5 THEN STOP

240 GO SUB 1000=#opt: GO SUB meniu: GO TO 230

400 REM #xx% scriere cu format xxx

410 FOR j=1 TO 3-LEN (STR$% (INT (p(i))))

411 FRINT "its

412 NEXT j: RETURN

420 FOR j=1 TO 3-LEN (STR$ (1¢(i)))

421 PRINT T %3

422 NEXT j: RETURN

450 REM =% W I ND O W ===

460 LET l1lin=VAL i$( TO 2): LET col=VAL i$(2 TO 4)
470 LET cx=VAL i%$(5 TO &): LET cy=VAL i%${(7 TO 8)
480 LET ink=VAL i%(2): LET pap=VAL i$(10)

470G LET bri=VAL i$(11): LET ove=VAL i%(12)

S00 LET inv=VAL i$(13): LET bor=VAL i%$(14)

510 DIM s$icx)

52G BORDER bor: PAPER pap: INK ink

525 BRIGHT bri: OVER ove: INVERSE inv

530 FOR w=1 TO cy: PRINT AT lin+w—1,col;s$: NEXT w
540 LET u=8=col+i: LET v=174-3=1lin

550 LET lenght=8%cx-3: LET high=8¥cy-3

560 OVER O

570 PLOT u,v: DRAW lenght,0: DRAW O,-high

575 DRAW -lenght,0: DRAW O,high

5380 RETURN

G600 CLS : PRINT
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G100 PRINT " Srstsfisssisiriis nenns i ninne

420 PRINT " = SIMULARE FISIER * "

S30 PRINT " #EREXEAREEESHEEIEX R R EXEEEEICERREN 7 7

4640 LET i$="00003205021101": GO SUB 450

&350 RETURN

1000 REM ##% introducere date =#x

1005 LET i$="05003217160001": GO SUB 450

1010 IF 1>n THEN PRINT AT lin+2,col+2;"TABLOU PLIN!!!": GO T
0 10640

1015 INFUT "Numele:";n$(l1l, TO 28)

1020 IF 1<=n AND n#$(1,1)<>" " THEN GO SUB 1500z LET m$="": G
0 TO 1010

1040 PAUSE 100: RETURN

1300 LET i$="05003217140001": GO SUB 450

1505 OVER 1: PRINT AT 1lin+1,0;

1510 PRINT “" Nume:";n%(l, TO 26)

1515 INPUT "nota matematica:";mat

1520 IF mat<l OR mat>10 THEN GO TO 1515

1525 PRINT ‘" matematica:",mat

1530 INPUT "nota fizicas:";fiz

1535 IF fiz<1l OR fiz>10 THEN GO TO 1530

1540 PRINT " fizica:",fiz

1545 INPUT "nota romana:"j;rom

1550 IF rom<l OR rom>10 THEN. GO TO 1545

1555 PRINT " romana:”,rom

1560 LET med=(mat+fiz+rom)/3

1565 PRINT ““" media:";med

1570 LET n$(1,29 TO 32)=FN h${mat)

1575 LET n$(1,33 TO 3&6)=FN h$(fiz)

1580 LET n%(1,37 TO 40)=FN h${rom)

1585 LET n%$(l1,41 TO 44)=FN h%${(med)

1590 LET 1=1+1

1595 OVER O

1600 RETURN

2000 REM ==x# SORTARI #==x

2010 IF 1=0 THEN PRINT AT 21,0; FLASH 1;"TABLOU GOL": PAUSE
0: RETURN

2015 GO SUB meniusort

2020 IF opts=6é THEN PAUSE 100: RETURN :
2030 IF opts=1 THEN LET left=1: LET right=28: LET m$="ALFABE
T": GO TO 2080 . A

2040 IF opts=2 THEN LET left=29: LET right=32: LET m$="MATEM
ATICA": GO TO 2080 )

2050 IF opts=3 THEN LET left=33: LET right=36: LET m$="FIZIC
A": GO TO 2080

2060 IF opts=4 THEN LET left=37: LET right=40: LET m$="ROMAN
A": GO TO 2080

2070 LET left=41: LET right=44: LET m$="MEDIE": GO TO 2080
2080 LET m=1-1

2090 LET m=INT (m/2)

2100 IF m=0 THEN GO TO 2210

2110 LET j=1: LET t=l-1-m

2120 LET p=j

2130 LET v=p+m

2140 IF n$(p,left TO right)>=n$(v,left TO right) THEN GO TO
2180

2150 LET u$=n$(p): LET n$(p)=n$(v): LET n$lv)=u$

2140 LET p=p-—m

2170 IF p>0 THEN GO TO 2130

2180 LET j=j+1

2190 IF i>t THEN GO TO 2090 159



2200 GO TO 2120
. 2210 IF opts<>1 THEN GO TO 2265

2220 FOR i=1 TO INT ((1-1)/2)

2230 LET u$=n%$(i)

2240 LET n$tid)=n$(1-1i)

2250 LET n$(l1-i)=u$

2260 NEXT i

2265 PRINT AT 20,1; FLASH 1;"Gata sortarea dupa ";m$
2264 PAUSE O

2270 GO TO 2010

3000 REM =xx LISTARE =*»

3010 DEF FN p$O)=((" "+3STR$ x) AND x<10)+(STR$ x AND x>=10)+

3015 IF 1=1 THEN PRINT AT 20,10; INVERSE 1;"Tablou vid": PAU
SE O: RETURN

3020 CLS : PRINT " Lista ordonata dupa "; INVERSE 1;m$”“
3030 FOR i=1 TO 1-1

3040 IF i/11=INT (i/11) THEN DIM a%$(&640): PAUSE O: PRINT A
T 2,0;a%$: PRINT AT 2,0; -

3050 PRINT FN p$(i);n$(i, TO 27)

3060 PRINT FN w$(i,29)sFN w$(i,323);FN w$(i,37);FN wé$li,41)
3070 NEXT i

3080 PAUSE 0: GO SUB 600: RETURN

4000 REM #xx MODIFICARE DATE UN ELEV X

4010 LET i$="05003217160001": GO SUB 450

4020 INPUT "Numar ordine:"i;nvord

4030 IF nrord<l OR nrord>1-1 THEN RETURN

4040 LET nrord=INT nrord: OVER 1: PRINT AT lin+l,coli+l;
4050 PRINT "Numar ordine:"s;nrord

4060 PRINT " Nume:";n$(nrord, TO 27)

4070 PRINT " Matematica:",FN w$(nrord, 29)

4080 PRINT " Fizica:",FN w$inrord, 33)

4090 PRINT " Romana:",FN w$(nrord, 37)

4100 INPUT "Numele:";n$(nrord, TO 22)

4110 LET 11=1: LET l=nrord: GO SUB 1510: LET 1=11

4120 PAUSE O: OVER O: LET w$="": RETURN

6000 REM xxx MENIUSORT =

6010 LET i$="05003217160001": GO SUB 450

6020 PRINT AT S,12;"MENIU SORT"

6030 PRINT AT 8,5:"1 - sortare alfabetica"

6040 PRINT AT 10,5;"2 —~ sortare matematica"

4050 PRINT AT 12,5;"3 - sortare fizica”

6060 PRINT AT 14,5;"4 - sortare romana”

&070 PRINT AT 146,5:;"5S - sortare medie"

6080 PRINT AT 18,5:"6 — revenire MENIU"

6090 PRINT AT 21,8; INVERSE 1;"Alege optiun=a:"

6100 PAUSE 0O: LET t$=INKEYS$

6110 IF t$<"1" OR t$>"6" THEN GO TO 6100

6120 LET opts=VAL t$

6125 PRINT AT 8+{(opts—-1)%2,5; FLASH 1;ts$

6130 RETURN

7000 REM #xx M E N I U *=x

7010 LET i$="05003217160001": GO SUB 450

7020 PRINT AT lin+2,col+12;"M E N 1 U"

7030 PRINT AT lin+5,c0l+7;"1 - introducere date"

7040 PRINT AT 1lin+7,co0l+7;"2 - sortari”

7050 PRINT AT 1in+9,col+7;"3 - listare"

7060 PRINT AT lin+l1l,col+7;"4 - modificare"”

7070 PRINT AT 1lin+13,col+7;"S - STOP "

7080 PRINT AT Z1,8; INVERSE 1;"Alege optiunea:"”

7090 PAUSE O: LET t$=INKEYS$
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&2

7100 IF t$<"1" OR t$>"5" THEN GO TO 7090
7110 LET opt=VAL t$

7120 RETURN
63636 3636 3696 36 36 36 3 3636 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3 36 36
* SIMULARE FISIER ®

FEIEIE IEIEIEIE 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3636 36 36 36 IE 3 36 I

Nume:Serban Mihaela
matematica:®.5
fizica:8.88
romana: 10
media:?.46

Nume: Sperneac Paul
matematica: 10
fizica:9.66
romana:z:?7
media:3.8866667
Nume:Vinereanu Tudor
matematica: 10
fizica: 10
romana:%.12

media:®.7066667

Nume: Pacuraru Mihai
matematica: 10
fizica: 9

romana: 10
media:¥.5666667
Nume:lLupas Dan
matemética:B.SS
fizica:7.%
romana:?.5
media:B.76é

Nume: Neagoe Ana-Maria
matematica:9.67

fizica:9.84
romana:?.42

media: 9.46433333
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Lista ordonata dupa

1.
2.
3.
4,
S.
&,

Serban Mihaela
Sperneac Paul
Vinereanu Tudor
Pacuraru Mihai
Lupas Dan .
Neagoe Ana-Maria

Lista ordonata dupa ALFABET

(A S SR (VI

Lupas Dan

Neagoe Ana—Maria
FPacuraru Mihai
Serban Mihaela
Sperneac Paul
Vinereanu Tudor

Lista ordonata dupa MEDIE

2.

4.

Sa

6.

Vinereanu Tudor
Pacuraru Mihai
Neagoe Ana-Maria
Serban Mihaela
Sperneac Paul
Lupas Dan

Lista ordonata dupa ROMANA

() I < O G

'0.

Lista ordonata dupa MATEMATICA

1.
2.
e
4.
S.
6.

Serban Mihaela
Pacuraru Mihai
Lupas Dan

Neagoe Ana-Maria
Vinereanu Tudor
Sperneac FFaul

Pacuraru Mihai
Sperneac Paul
Vinereanu Tudor
Neagoe Ana—-Maria
Serban Mihaela
Lupas Dan

Lista ordonata dupa FIZICA

162

Vinereanu Tudor
Neagoe Ana—-Maria
Sperneac Paul
Pacuraru Mihai
Serban Mihaela
Lup« . Dan

Numar ordine:5S
Aume : Serban Mihaela
Matematica: 9.50
Fizica: 8.88
Romana: 10.00

2.50
10.00
16.00
10.00

8.38
9.67

5.88
.67
10.00
?.90
10.00
10.00G

10.00
10.00
9.67
9.50

10.00
5.88

9.50
10.00
8.88
.67
10.00
10.00

10.00
10.00
10.00
?.67
9.50
8.88

10.00
¥.67
10.00
10.00
?.50
8.88

8.88
9.66
10.00
.00

7.70
7.84

7,90
v.84
9.00
8.88
.66
10.00

16.00
.00
9.84
8.88

F.66
7.90

8.8
9.00
7.90
.84
10.00
.66

2.00
9.66
10.00
9.34
8.88
7.90

10.00
7.84
9.86
9.00
8.88
7.90

.20
¢.42
10.00
10. GO
7.00
9.12

9.12
10.00
9.42
10.00

7.00
7.50

10.00
10,00
9.50
.42
¥.12
7.00

10.00
7.00
9.12
9.42

10.00
950

9.12
9.42
7.00
10.00
10.00
9.50

Z.70
9.66
9.64
¥.46

2.88
&.76

.45
Y.66
8.76
2.64
.70
8.88

F.66
8.88
9.70
v.64
2.46
8.76

.70
9.64
8.88
7.66
.46
8.76



Nume: Serban Mihaela

matematicas¥.463
fizicar3.70
romanas 10

media:¥.5248564487
Lasta ordonata dupa MEDIE

1. Vinereanu Tudaor 10.00 10.00 Fal2
<. Pacurary Mihai 16.00 7.00 10,00
T, Neagoe Ana-Maria N .34 .42
4. Serban Mihaela 2. 29010, 0
S. Sperneac Faul AW T 7.00
S upas Dan Lw 20 ¥, 50
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8.1.1 Numerele se considera ca siruri de cifre binare
de lungime n. Primul sir considerat este cel cu toate elemente—
le nule. Dupa tiparire se face adunarea cu 1 in felul urmator:
se parcurge sirul de la ultimul element catre primul; atita
vreme cit se intilnesc elemente egale cu 1, acestora 1li se
atribuie valoarea 0, iar la intilnirea primului element nul a-
cesta ia valoarea 1, elementele dinaintea lui raminind neschim-
bate. Un contor indica momentul in care au fost obtinute toate
numerele binare cerute. In solutia propusa la scrierea fiecarui
sir s—au sarit zerourile nesemnificative.

20 PRINT ™ # AFISARE NUMERE BINARE ="
40 INPUT "Introduceti numarul N ": N

50 PRINT 77" NUMARUL N="3;N: PAUSE 0
60 DIM-X{(N): CLS

70 PRINT - *® NUMERELE BINARE DE LA"
80 PRINT * O LA ";2"N-1;" SINT:*

20 PRINT : PRINT " o

100

i;g REM Generarea succesorului

130 FOR K=1 TO 2*N-1
140 VLET L=N -

150 IF L=0 THEN GO TO 180 :

160  IF X(L)=1 THEN LET X(L)=0: LET L=L-1: GO TO 150
170 LET X(L)=1 :

180  LET SW=0: PRINT : PRINT " "

190  FOR I=1 TO N

200 IF SW=0 THEN GO TO 220
240 FPRINT X(I);* ";: GO TO 240
220 IF X(I)=0 THEN GO TO 240

230 PRINT X(I);* ";: LET SW=1

240 NEXT I R

250 PRINT

260 NEXT K

270 PAUSE 0: CLS

280 STOF

# AFISARE NUMERE BINARE #
NUMARUL N=4

NUMERELE BINARE DE LA
O LA 15 SINT:
0

1 ' ; v

1 00

1 01
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decit nwsarul 2 e

= e = B - S o )
o
ey

8.1.2 Se genereaza toate

numerele naturale mai mici

fiecare trecindu-se in baza doi prin im-—

partiri repetate cu 2. Re<jurile irpartirilor succesive se pot
depune intr—un sir incepinu cu ult” .dul element C(caz in care si-
rul contine exact reprezentarea numarului in baza doi), sau de
la primul element incepind (caz in care sirul trebuie inversat
sau scris in ordine inversal. y

200
210
220
230
240
250
2560
270
280
290
300
310
320
230
340

CLS : LET z1=5: LET z2=25: GO SUB 310
PRINT * * AFISARE NUMERE BINARE ="
GO SuUB 310

INPUT "Introduceti numarul
PRINT -~ *® NUMARUL N=":N
DIM Y(N): PAUSE 0: CLS

PRINT 7 ¥
PRINT *
PRINT

PRINT " QF

REM Se genereaza succesorul

FOR I=1 TO 2*N-1
LET X=I: LET K=0

LET C=INT (X/2): LET R=X"2%C:

LET Y{(K)=R: LET X=i

IF C<>0 THEN GO T 150
PRINT % "2 LeT SW=0
FOR J=N TO 1 STEP -1

IF SW<>0 THEN PRINT Y(J):" "js
IF Y(J)<>0 THEN PRINT Y(J)3" ";:

NEXT J

PRINT

FOR J=1 TO N

LET Y{(J)=0

NEXT J
NEXT I
PAUSE O:
STOP

CLS

FOR V=1 TO Z1:
FOR V=1 TO Z2:
PRINT

RETURN

PRINT " *;

R
PRINT "=";: NEX

N "; N

NUMERELE BINARE DE LA"
O LA “3}2*N-1;" SINT:"

LET K=K+1

GO TO 220
LET SW=1

Rtoyg
1V
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3636636 36 3 36 36 36 36 26 1 2 IEH I MM IR
# AFISARE NUMERE BINARE =
FEEIE I I I I I W MM MMM MK

NUMARUL N=4

NUMERELE BINARE DE LA
O LA 15 SINT:
(o)

1

—
e S = R
o

—
=
—

-
o O > AR =
L [ R
-0 -

1110
(e 1) 0l

8.1.3 Sirul Y ce contine reprezentarea numarului in
baza b se parcurge de la ultimul element incepind. Daca la
sfirsit sint elemente egale cu b-1 (adica cu ultimul element
din sirul cifrelor bazei b), acestea se inlocuiesc cu zero
(primul element in sirul cifrelor). Primul element diferit de
b-1 trebuie cautat in sirul X al cifrelor si 1inlocuit cu
urmatorul element din X (inlocuire ce corespunde maririi cu 1 a
cifrei respective). Daca toate elementele sirului ¥ sint egale
cu b-1, atunci se scrie "1" 1inainte de a tipari sirul <(care
are, in acest caz, toate elementele nule cind s—-a incheiat
parcurgerea sad.

10 CLS : LET zi=1: LET z2=30: GO SUB 400
20 PRINT " = ADUNARE CU 1 INTR-0O BAZA B =": GO SUB 400
30 INPUT "Introduceti baza b "; b

40 PRINT " BAZA=";B: DIM X$(B)
SO PRI " CIFRELE BAZEI ";B;" SINT:"
60 PRIN ! *
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70 FOR i=1 TO b
80 INPUT x$(i): PRINT x$(i)d);" “;
20 IF i=14 THEN PRINT : PRINT * “3
100 NEXT i
110 PRINT
120 INPUT "Dati nr de cifre al numarului n “;n: DIM y$(n)
130 PRINT #0; "Introduceti cifrele numarului n ": PAUSE S0
140 PRINT “". NUMARUL ESTE:":
150 FOR j=1 TO n
160 INPUT y$(j): PRINT y%$(j);
170 NEXT
180 PRINT
190
200 REM Calcularea succesorului
210
220 LET k=0
230 FOR j=n TO 1 STEP -1
240 IF y$(j)=x%$(b) THEN LET y$(j)=x%$(1): GO TO 270
250 LET k=1: LET q$=y$(j): GO SUB 350
260 LET y$(j)=x$(i+1): LET j=1
270 NEXT j
280 PRINT - " SUCCESORUL LUI ESTE:":
290 IF k=0 THEN PRINT "1";
300 FOR j=1 TO n
310 PRINT y$(j);
320 NEXT
330 PAUSE 0: CLS : STOP
3240
350 LET i=1
360 IF q%$=x%(i) THEN GO TO 380
370 LET i=i+l: GO TO 360
380 RETURN
390
400 FOR v=1 TO z1: PRINT " ":: NEX
410 FOR v=1 TO z2: PRINT "=®";: NEXT v: FRINT
420 RETURN

36 36 3696 36 36 36 3696 36 36 36 06 36 96 36 36 16 3 36 36 36 36 36 36 3 3 3
# ADUNARE CU 1 INTR-O BAZA B *
63696 36 36 3636 3636 9636 36 3 36 36 3 36 36 3 36 30 36 3 3 IE I FE I

BAZA=3
CIFRELE BAZEI 3 SINT:

012
NUMARUL ESTE:20212
SUCCESORUL LUI ESTE: 20220
8.1.4 O variabila u, initializata cu zero, va contine
eventuala cifra de transport. Sirurile Y si Z,ce contin cifrele
celor doua numere, se parcurg de la ultimul element catre

primul. Pentru a afla valoarea corespunzatoare a unui element
al acestor siruri se procedeaza ca in problema precedenta.
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30 INPUT "Introduceti baza b ":b

40 DIM x%$(b): PRINT “°" BAZA = ";b
50 PRINT “-" CIFRELE BAZEI ";B;" SINT:""~
40 PRINT " "3

70 FOR i=1 TO b

80 INPUT x$(i): PRINT x$(i);" ";: IF i=14 THEN PRINT
90 NEXT i

100 INPUT "Numerele se dau ca siruri de ci—fre de lungime "“:n
110 DIM y$(n): DIM z$(n): DIM usin)

120 PRINT ““" NUMERELE SINT:" """ b

130 FOR i=1 TO n i

140 INPUT y$(i): PRINT y$(i);

150 NEXT i

160 PRINT ‘" e

170 FOR i=1 TO n

180 INPUT z$(i)z PRINT z$(i);

190 NEXT i

210 REM Se calculeaza suma numerelor date
220 LET u=0

230 FOR j=n TO 1 STEP -1

240 LET q$=y#${(j): GO SUB 390: LET s=i-1
250 LET q$=z%$(j): GO SUB 390: LET s=s+i-1+u
260 IF s>=b THEN GO TO 280.

270 LET u=0: GO TO 290

280 LET u=1: LET s=s-b

290 LET us(j)=x%(s+1)

300 NEXT J

310 PRINT " SUMA ESTE: """ e

320 IF u=1 THEN PRINT "1":

330 FOR j=1 TO n

340 PRINT u$(j);

350 NEXT

340 PAUSE 0: CLS

370 GO TO 30

380

390 LET i=1

400 IF q%$=x%$(i) THEN RETURN

410 LET i=i+1: GO TO 400

420 RETURN

BAZA = 2

CIFRELE BAZEI 2 SINT:
o1
NUMERELE SINT:

1101
1001

SUMA ESTE:
10110
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8.1.5 Trebuie, in primul rind, determinat care dintre
cele doua siruri corespunde numarului mai mare. Daca acesta es-—
te al doilea sir, se tipareste caracterul "-" i se inverssasa

elementele celor doua siruri.

Variabila u, initializata cu ze-

ro, va avea valoarea 1 daca este necesar imprumutul.

- algoritmul 8.1.5 este:
citegste n,b

- pentru i=1,n executa

citeste x%$Ci)d

L sfirgit-pentru

- pentru i=1,n executa

‘ citegte y$Cid

- sfirgsit-pentru

- pentru i=1,n executa

citegte z$(id

- sfirgit-pentiru

r pentru “=1,n executa

cheama P

L sfirgit-pentru

13- chees .0

- pentru j=n,1,-1 executla

‘cheama Q

- sfirgit-pentru

[ daca s=1 atumci scrie ’-’
sfirgit-daca

[ pentru j=1,n executa

scrie u$(jd
sfirgit-pentru
- stop

- procedura Q este:
g% «— y$(jd
cheama P1

di & i-1

g8 «— z8(jd
cheama P1

daca dz0 atunci u «— 0
altfel u «— 1
d «— b+d
sfirgit-daca
u$(jd «— x8(d+1>
- sfirgit-procedura

- procedura P este:
q$ «—— y$(j
cheana P1
11— i-1

g% «— z8(j
cheama P1
12— '1=1

daca 11#12

atunci daca 11<12
atunci s «— 1
altfel s «— 0
sfirgit-daca
B S 7 el
sfirgit-daca

L sfirsit-procedura

- procedura P1 este:
i — 1 - i
cit-timp x$(id*q¥% executa
[ I8 e—= %1
sfirgit-cit-timp

g2 e faq

daca s#1 atunci d «— di-d2-u
[ altfel d «— d2-di-u

sfirgit-daca

- sfirgit-procedura

10 CLS : LET z1=4: LET z2=24: GO SUB S%0

20 PRINT " #* DIFERENTA A 2 NUMERE ="

30 PRINT * * IN BAZA B *¥": GO SUB 590
40 INPUT "Introduceti baza b "“3b :

S0 PRINT “°* BAZA=":;B: DIM x$(b)

60 PRINT ““" CIFRELE BAZEI ";b:;" SINT:""" el

70 FOR i=1 TO b

80 INPUT x${(i): PRINT x$(i)s” “; *
20 NEXT i
100 INPUT ““"Numerele se dau ca siruri de lungime n=";n
110 DIM y$(n): DIM z$(n): DIM us$in)

120 PRINT “-*“ NUMERELE SINT:""" b
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130 FOR i=1 TO n

140 INPUT y$(i): PRINT y#$(i);

150 NEXT i

160 PRINT ’* i |

170 FOR i=1 TO n

180 INPUT z$(i): PRINT z%(i);

190 NEXT i

200 PRINT

210

220 REM Calcularea diferentei

230

240 FOR j=1 TO n

250 LET q$=y$(j): GO SUB 530: LET 1l1=i-1
260 LET q%$=z%$(j): GO SUB 530: LET 12=i-1
270 IF 11=12 THEN GO TO 310

280 IF 11<12 THEN LET s=1: GO TO 300
290 LET s=0

300 LET j=n

310 NEXT

320 LET u=0

330 FOR j=n TO 1 STEP -1

340 LET q%$=y$(j): GO SUB 530: LET di=i-1
350 LET q%=z%(j): GO SUB 530: LET d2=i-1
360 IF s=0 THEN LET d=di-d2-u: GO TO 380
370 LET d=d2-di-u

380 IF d>=0 THEN LET u=0: GO TO 400
390 LET u=1: LET d=d+b

400 LET u$(j)=xs(d+1)

410 NEXT j

420 PRINT : PRINT " DIFERENTA ESTE=";
430 IF s=1 THEN PRINT "-";

440 LET j=1

450 IF u$(j)<>x%${1) THEN GO TO 470

450 LET j=j+1: GO TO 450

470 FOR 1= TO n

480 PRINT u%$(l);

490 NEXT 1

500 PAUSE 0: CLS

510 STOP

520

530 REM Cautarea unei cifre in sirul cifrelor bazei
540 LET i=1

S50 IF q$=x$(i) THEN GO TO S70

540 LET i=i+1: GO TO 3550

570 RETURN

580

S90 FOR v=1 TO z1: PRINT " "3: NEXT v

600 FOR v=1 TO 22: PRINT "®%"3;: NEXT v: PRINT
610 RETURN

363636 36 36 36 30 3 36 36 36 36 0 36 36 36 36 36 H 30 I3
* DIFERENTA A 2 NUMERE ¥
* IN BAZA B *
3363636 3 36 336336 3 IR I MH M HMIFA

BAZA=2

CIFRELE BAZEI 2 SINT:
01

170



NUMERELE SINT:
10011
11001

DIFERENTA ESTE=-110

BAZA=16

CIFRELE BAZEI 1é SINT:

0123456 789A4ABCDEF
NUMERELE SINT:

A2C51

9FEFE

DIFERENTA ESTE=2D53

nu trebuie retinute,

8.2.1 Valorile aproximative obtinute pentru radical

ci putem folosi doar doua variabile:

X [Ga=

re pastreaza valoarea obtinuta in etapa anterioara (initializa-
ta cu 1) si vy in care se calculeaza valoarea obtinuta in etapa
in curs, adica: y=(asx+x)/2.
Algoritmul se incheie atunci cind modulul diferentei dintre x
$i y este mai mic decit precizia ceruta.

190
200
210
220
230
230
250
260

INPUT "Introduceti numarul a= ";a
PRINT “““ “NUMARUL a="3a
LET T=S@QR (a)
PRINT 77 "RADICALUL CALCULAT CU AJUTORUL"
PRINT "FUNCTIEF SQR=";
PAUSE 0: CLS
PRINT ““"CALCULAM VALOAREA APROXIMATIVA®"
PRINT "FOLOSIND FORMULA:"
PRINT < “"x(n)=(a/x(n—-1)+x(n—-1))/2"
PRINT “"CONSIDERIND x(1)=i"

INPUT "Introduceti precizia eps= "; EPS

PRINT ““ "PRECIZIA CERUTA ESTE=";EPS
LET X=1
PRINT ““ "VALORILE APROXIMATIVE DUPA FIE-"
PRINT "CARE ITERATIE SINT:"" "
LET Y=(asX+X)/2

IF ABS (Y-X)<EPS THEN GO TO 230

LET X=Y: PRINT X: GO TO 200.
LET Z3=INT (100%Y): LET Y=Z3/100
LET Z2=7Z2+1
PRINT 7~ » VALOAREA FINALA=";Y
PAUSE 0: CLS : STOP

NUMARUL a=120

RADICALUL CALCULAT CU AJUTORUL
FUNCTIEI SGR=10.954451

CALCULAM VALOAREA APROXIMATIVA
FOLOSIND FORMULA:

x{n)={a/x(n-1)+x(n-1))/2
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CONSIDERIND x(1)=1
PRECIZIA CESUTA ESTE=.01

VALORILE APROXIMATIVE DUPA FIE-
CARE ITERATIE SINT:

60.5
31.241736
17.541376
12.191172
11.01718
10.25463

VALOAREA FINALA=10.95

8.2.2 Considerind un numar de trei cifre n=n n.n, si

o cifra zecimald nenula, se obtine urmatorul numar de - forma
ceruta

m=an n. n_.a, deci m=10n+a+10000a=10n+10001a

Pentru a obtine cel mai mic numar cu proprietatea ceruta, se
variaza cifra a de la 1 la 9 si, pentru fiecare valoare a
cifrei a, numarul n de la 0 la 999. Pentru fiecare cifra a si
fiecare numar n, se genereaza numarul m conform egalitatii
anterioare si se testeaza daca el indeplineste conditia ceruta.
La intilnirea primului numar m cu proprietatea ceruta,
algoritmul se incheie.

10 CLS : LET =z1=4: LET 22=24: GO SUB 240

20 PRINT * % GENERAREA UNUI NUMAR ="
30 GO SUB 240 i
40 PRINT ““" PROGRAMUL. GENEREAZA CEL MAI":

50 PRINT "MIC NUMAR DE S CIFRE CARE INCEPE"

60 PRINT "SI SE  TERMINA CU ACEEASI CIFRA"

70 PRINT "SI DA RESTUL R IN IMPARTIREA CUNUMARUL P.™"
80 INPUT "INTRODUCETI R=";R:" P=":P

90 IF R>=P THEN GO TQ 30

100 PRINT - " P=lgPa . R=Y:R

110 REM 5e genereaza toate nr de S5 cifre cu prima cifra
120 REM egala cu ultima si apoi se testeaza estul

130 REM IMPARTIRII LOR LA P.

140 FOR A=1 TO 9 s
150 FOR N=0 TO 999

160 LET M=10%N+10001%A: LET C=INT (M/P)

170 LET R1=M-P=C

180 IF R1<>R THEN GO TO 200

190 FPRINT : PRINT "NUMARUL CAUTAT ESTE:";M: GO TO 220
200 NEXT N

210 NEXT A

<20 PAUSE O: CLS : STOP

230

240 FOR V=1 70O Z1: PRINT " ":: NEXT V
250 FOR V=1 TO Z2: PRINT "=";:
260 PRINT : RETURN



36363 36 36 36 36 36 363 3 36 36 I HIE I} ;MK
¥ GENERAREA UNUI NUMAR #=
2636336 JEFIEIIEIEIEI I MMM MWK

PROGRAMUL GENEREAZA CEL MAIMIC NUMAR DE S5 CIFRE CARE
INCEPE SI SE TERMINA CU ACEEASI CIFRA

SI DA RESTUL R IN IMPARTIREA CUNUMARUL P.

P=732 R=25

NUMARUL CAUTAT ESTE: 13201

i 8i2.3 Se cauta prima cifra a numarului care este mai
mare 9ec1t urmatoarea si se elimina acea cifra. Daca cifrele
sint in ordine crescatoare, atunci se elimina ultima cifra.

10 LET Z1=4: LET Z2=21: GO SUB 290
20 PRINT " % NUMAR MINIM = ="
30 PRINT " % ELIMININD O CIFRA ="
40 GO SUB 290
SO PRINT ““ " NUMAR MINIM CIFRA ELIM"
60 PRINT 77 : DIM A(100)
70 INPUT "INTRODU NR N ";N
80 LET VV=N: GO SUB 260
90 LET K=1
100 LET A(K)=N-10%INT (N/10): LET N=INT (N/10): LET K=K+1
110 IF N»>=10 THEN GO TO 100
120 LET A(K)=N: LET M=1
130 FOR I=K TO 2 STEP -1
140 IF A(I)<=A(I-1) THEN GO TO 160
150 LET M=I: LET I=2
160 NEXT I
170 LET Q=0: LET R=1
180 FOR I=1 TO K o
190 IF I=M THEN GO TO 210
200 LET Q=G+A(I)%10*(R-1): LET R=R+1
210 NEXT I
220 LET W=@: GO SUB 260
230 LET W=A(M): GO SUB 260
240 PRINT : GO TO 70
250 ;
260 FOR Z=1 TO S-LEN STR$ (VVW): PRINT " ";: NEXT Z.
270 PRINT Wjs: RETURN
280
290 FOR V=1 TO Z1i: PRINT " ";: NEXT V
300 FOR V=1 TO Z2: PRINT "=";
310 NEXT V: PRINT : RETURN

FIIEIIEMWMN MMM MM MMIINNE
* NUMAR MINIM *

% ELIMININD O CIFRA *
696 3636 36 96 36 36 36 6 3 I M AN MR

NUMAR MINIM CIFRA ELIM



13 1

576 56
2536 236
133657 13357
256789 25678
37509 3509

NUON O AN W

8965 865
531 31
21 1

8.2.4 n=100a+10b+c+100b+10c+a+100c+10a+b=111Ca+b+c),
a,b,c fiind cifre zecimale, rezulta ca a+b+c este cuprins intre
0 si 27. Insa, n trebuind sa aiba patru cifre, a+b+c se
considera cel putin 10. Notind d=a+b+c, obtinem conditia ca d
a3 ia valori intre 10 si 27. Deci, pentru fiecare valoare a lui
d cuprinsa intre limitele de mai sus, se formeaza numarul
n=111d si apoi se cauta cifrele a,b,c care permit scrierea

ceruta.

10 CLS : LET z1=4: LET z2=21: GO SUB 130

20 PRINT " # NUMERELE DE FORMA ="

30 PRINT * * ABC+BCA+CAB ®"

40 GO SUB 130

S0 PRINT - * NUMERELE DE 4 CIFRE CE PER-";
60 PRINT " MIT SCRIEREA CERUTA:"““~

70 FOR D=10 TO 27

80 GO SUB 170

0 LET N=111xD

100 PRINT - ";: Ny "=":;A;B;C;"+";B;C;A;"+":C:;A:B
110 NEXT D

120 PAUSE 0: CLS : STOP

130 FOR V=1 TO Z1: PRINT " "3;: NEXT V
140 FOR V=1 TO Z2: PRINT "#":;: NEXT V
150 RETURN

160

170 REM Formarea numerelor posibile pentru o valoare a lui d
180 FOR A=1 TO 9

190 FOR B=1 TO 9

: PRINT

200 FOR C=1 TO ¢

210 IF A+B+C=D THEN GO TO 250
220 NEXT C

230 NEXT B

240 NEXT A

250 RETURN

FIEIIIEIIEI;IEMIEH MMM R R
#¥ NUMERELE DE FORMA =
3* ABC+BCA+CAB *
EHFAEHRAR NN AR R RFNTS

NUMERELE DE 4 CIFRE CE PER-
MIT SCRIEREA CERUTA:

1110=118+181+811
1221=119+191+911

1332=129+291+912



1443=139+291+913
1554=149+491+914
15665=159+591+915
l776=169+691+91§
1387=179+791+917
1998=189+891+918

2109=129+991+919
2220=299+9924929
2321 =2397+993+939
28442=899+9944+949
25523=599+995+959
2668=699+994+ D49
2775=799+997+772
28B6=899+998+989

2997=999+999+999 #

8.2.5 k=x+(x+1)+. . . +{x+yd)=x(y+1D+(1+2+. .. +yd=
=x(y+1)+y(y+1) 2=C(y+1)(2x+y) /2 de unde y+1=2k, adica —-y=1-2k.
Din inegalitatea 2x+y20 rezulta 2x2-y21-2k, deci x2(-2k+1)>.2,
adica cea mai mica valoare pe care o poate lua x este —k+1 iar
cea mai mare este k. Pentru fiecare valoare a lui x cuprinsa
intre aceste limite se calculeaza, intr—-o structura repetiti-
va, suma numerelor succesive ce incepe cu x si se formeaza un
sir ce contine aceste numere. Daca suma acestora depaseste pe R
fara a—i atinge valoarea, se mareste cu 1 valoarea lui x si se
reia calculul. Daca suma atinge valoarea k, se tipareste sirul
ce contine cifrele succesive si dupa aceea se mareste x pentru
a se relua calculele.

10 LET Z1=4: LET Z2=25: GO SUB 280

20 PRINT * ¥ NUMAR SCRIS CA SUMA ="

30 PRINT * ¥ DE NUMERE CONSECUTIVE #*": GO SUB 230
40 DIM A(100) .

50 INPUT "INTRODUCETI NUMARUL ": K

60 PRINT ““ “"NUMARUL = ";K

70 IF K=0 THEN PRINT ““ "0 INFINITATE DE SOLUTII": GO TO S0
80 PRINT 7“7 "SOLUTIILE SINT:"

90 FOR X=—K TO K

100 LET S=0: LET I=1: LET N=X
110 IF S>=K THEN GO TO 140

120 LET S=S+N: LET A(I)=N: LET N=N+!
120 LET I=I+1: GO TO 110

140 IF S<>K THEN GO TO 250
150 PRINT = PRINT Ki"=":;: LET L=14#LEN Ci0t% <))

1560 PRINT A(1)3: LET L=L+LEN STR$ (A1)



170 FOR J=2 TO I-1

180 PRINT "+";

190 LET L=L+LEN STRS$ (A(J))+1

200 -IF A(J)>=0 THEN PRINT A(J);: GO TO 220
210 PRINT “(";A(J);™)";: LET L=L+2

220 IF L>=28 THEN PRINT : LET L=0

230 NEXT J

240 PRINT

250 NEXT X

260 GO TO SO

270

280 FOR V=1 TO Z1: PRINT " "3z NEXT V
290 FOR V=1 TO Z2: PRINT "="3: NEXT V

300 PRINT
310 RETURN

B 0360636 36 36 36 3636 36 36 366 36 36 36 36 I 36 3 2 3
# NUMAR 'SCRIS CA SUMA =

* DE NUMERE CONSECUTIVE =
3696 36 363636 96 636 96 6 36 96 36 06 06 26 36 36 36 2 263036 3¢

NUMARUL = O
O INFINITATE DE SOLUTII
NUMARUL = 25

SOLUTIILE SINT:

23=-24+(-23) +(-22)+(-21)+(-20)
+(—19)+(-18)+(-17)+(-18) +(~-15)
+(-14)+(-13)+(-12)+(-11)+(~-10)
+(=2)+(-8)+(-7)+(-8)+(-5)+(-4)
+(=3)+(-2)+(~1) +0+14+243+4+5+6

+74849+10+11+12+13+14+15+16+17
+18+19+20+21+22+23+24+425

25=—11+(-10)+{(-9) +(-8) +{-T7)+(-6)
+(-S)+(—4)+(-3)+(-2)+(—-1)+0+1
+24+3 444546 474+84+9+10+11+12+13
25=-24(~1) +0+14243+4+5+647
25=3+4+35+6+7
25=12+13
25=25
8.2.6 Se foloseste o procedura ce calculeaza cel mai

mare divizor comun a doua numere naturale si se tine cont de

egalitatea: y
n'm

cmmmcin, md= “cmmdcCn, m>
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50 PRINT 777 * . PROGRAMUL VERIFICA, PENTRU 2"“*" NUMERE *“;
60 PRINT " NATURALE DATE EGALI-""" TATEA: "

70 PRINT 77 " CMMDC (N+M, CMMMC (N, M) )=""" CMMDC (N, M) "
80 INPUT "INTRODUCETI NR N=":;N:;" M=":M

90 PRINT “7- *® NUMERELE CONSIDERATE SINT"

100 PRINT “7 " N="3;N;" M=":M

110 LET X=N: LET Y=M: GO SUB 190: LET D=X

120 LET X=N+M: LET Y=(N=#M)/D: LET ZI=Y

130 GO SUB 190

140 PRINT “” " CMMDC("sM:",":N;:")=":;D

150 PRINT * CMMDC(" s N+M: ", "3 Z; ")="3X

160 GO TO 80

170 .

180 REM Calcularea c.m.m.d.c.

190 IF X=Y THEN GO TO 220

200 IF X>Y THEN LET X=X-Y: GO TO 190

210 LET Y=Y-X: GO TO 190

220 RETURN

PROGRAMUL. VERIFICA, PENTRU 2
NUMERE NATURALE DATE EGALI-
TATEA:

CMMDC (N+M, CMMMC(N, M) ) =
CMMDC (N, M)

NUMERELE CONSIDERATE SINT
N=4 M=S

CMMDC (35, 4)=1
CMMDC(9,20)=1

NUMERELE CONSIDERATE SINT
N=20 M=12

CMMDC(12, 20)=4
CMMDC(32,60)=4

s

NUMERELE CONSIDERATE SINT
N=28 M=15

CMMDC(15,28)=1
CHMMDC (43, 420)=1
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8.2.7 Pentru calcularea lui kR, acesta se initializea—
23 cu 1 si apoi se cauta factorii lui n. Pentfu fiecare factor
gasit se mareste cu 1 valoarea lui k, apoi se imparte n la fac-
torul respectiv de cite ori se divide cu.e%. In felul acesta
toti factorii luati in considerare sint primi.

- algoritmul 8.2.7 este:

citeste n
kit 0
m €= 121 procedura Q este:
R —— i-Ci+1d
2 : : 3 P
[ c1t—t1mg ;Sm executa daca p/n=[p-n]
cheama atunci 1 «— 1+1
sfirgit-cit-timp [ scrie i,i+1
Licem 9 sfirgit-daca

[ pen:ru £=;'n_1 execula sfirgit—proced“ri
cheama
sfirsit-pentru

4 Lk=4
scrie 1,2

L stop

- procedura P este:
daca msi=[msil atunci k ¢— k+1
m ¢«— m/i
cit-timp msi=I[m/il] executa
[ m «—— m/i
sfirgit-cit-timp
sfirsit-daca
sfirsit-procedura

10 CLS : LET zi=4: LET 2z2=25: GO SUB 290
20 PRINT " # VERIFICAM O EGALITATE ="
30 PRINT * % DIN TEORIA NUMERELOR ="
40 GO SUB 290

S50 INPUT "INTRODUCETI NR N "; N

SO PRINT < ® NUMARUL ";N;" ADMITE URMATORII"
70 PRINT * FACTORI PRIMI:z®”-" =3

80 LET K=0: LET M=N: LET I=2

90 IF I>M THEN GO TO 150

100 IF M/IK>INT (M/I) THEN GO TO 140
110 LET K=K+1: LET M=M/I: PRINT I;" "3
120 IF M/I<>INT (M/I) THEN GO TO 140

130 LET M=M/1I: GO TO 120
140 LET I=I+i: GO TO 90
150 PRINT - " PERECHILE DE NUMERE NATURALE CONSECUTIVE";

160 PRINT " AL CAROR PRODUS SE DIVIDE LA N SINT:"
170 PRINT

180 LET L=0

190 FOR I=1 TO N-1

200 IF I=(I+1)/N<>INT (Ix*(I+1)/N) THEN GO TO 230

210 PRINT " "3: LET L=L+1: LET W=I: GO SUB 330
220 LET VW=I+1: GO SUB 330: PRINT
230 NEXT I

240 PRINT - " SINT ";L:;" PERECHI" 4

250 PRINT - " NUMARUL "3;N;" ARE "3;K;" FACTORI""" PRIMI. "
260 PRINT * 2*":Ky "—-1="3;2"K~1

270 GO TO SO

280

290 FOR V=1 TO Z1: PRINT " ";: NEXT V

300 FOR V=1 TO Z2: PRINT "“="j;: NEXT V
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3210 PRINT : RETURN

320

330 FOR W=1 TO 5-LEN STR$ WW:
340 PRINT WV;: RETURN

363696 3363 3 363 36 I H I I MIEH MMM MR
# VERIFICAM O EGALITATE =

# DIN TEORIA NUMERELOR 3¢
HERNERAX AR AR ARG RERERERNR

NUMARUL 39 ADMITE URMATORII

FACTORI PRIMI:

3 13

PRINT "

PERECHILE DE NUMERE NATURALE
CONSECUTIVE Al. CARDOR PRODUS

SE DIVIDE LA N SINT:

12 13
26 27
38 39

SINT 3 PERECHI

NUMARUL 39 ARE 2 FACTORI
PRIMI.
282-1=3

NUMARUL 572 ADMITE URMATORII

FACTORI PRIMI:

2 11 13

PERECHILE DE NUMERE NATURALE
CONSECUTIVE AL CAROR PRODUS

SE DIVIDE LA N SINT:

143 144
208 209
220 221
351 352
363 364
423 429
571 572

SINT 7 PERECHI

NUMARUL 572 ARE 3 FACTORI
PRIMI.
243-1=7

“";: NEXT W
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8.2.8

- algoritmul 8.2.8 este:
citeste n

- pentru i=1,n executa

citeste x

. sfirsit-pentru

JEp

- pentru i=1,n executa

cheama P

. sfirgit-pentru

altfel

/

- sfirsit-daca
- stop

- procedura P estie:
e X

sw «— 0

B s

cit-timp 1=Im 2] executa
[ cheama P1

sfirsit-cit=timp

daca sw=0

atunci j «— j+1
YJ‘“‘ X,

sfirsit-daca

L sfirsit-procedura

10
20
30
40
50
60
70
80
20
100
110
120
130
140

CLS : LET z1=2:
PRINT " =
PRINT " =
PRINT " =
GO SUB 400
DIM X(N): DIM Y{N)
PRINT P "
FOR I=1 TO N
INPUT X(I):
NEXT I
PRINT : LET J=0
FOR I=1 TO N
LET M=X(1):

sfirgit-daca

- daca j=0 atunci scrie ’nici un element’
daca j=n atunci scrie ’toate elementele’

pentru 1=1, j executa

. altfel
[ scrie Y,

sfirgit-pentru

- procedura Pl este:
ka0 X
- cit=timp m/1l=Im-/1l] executa
O e o |
n—mr]l
- sfirgit-cit-timp
- dacd k#0
atunci daca k2=[k2]
atunci sw «— 1
1= [mr 2]}
sfirgit-daca

LET z2=28:
CAUTAM ELEMENTELE UNUI
SIR CARE SINT INTREGI
LIBERI DE PATRATE
INPUT "Introduceti dimensiunea sirului

SIRUL ESTE:""“"

LET SW=0:

i - sfirgit-daca
sfirgit-procedura

GO SUB 400
*Il
*“
*ll

s

PRINT X(I);" “;

LET L=2

180

150
160
170
180
190
200
210
220
230
240

260

IF LY>INT (M/2) THEN GO TO 170
GO SUB 330: GO TO 150
IF SW=0 THEN LET J=J+1:
NEXT I
IF J=N THEN GO TO 290
IF J=0 THEN GO TO 270
PRINT 7~ » INTREGI LIBERI DE PATRATE"
PRINT * SINTz 77"  ~w;
FOR L=1 TO J
PRINT Y(L);"
NEXT L
PRINT :

LET Y(J)=X(I)

",
r

GO TO &0



270 PRINT <% SIRUL NU CONTINE INTREGI ™
280 PRINT " LIBERI DE PATRATE": GO TO 60

290 PRINT - " SIRUL CONTINE DOAR INTREGI "
300 PRINT * LIBERI DE PATRATE"

310 GO TO &0

320

330 LET K=0

340 IF M/L<>INT (M/L) THEN GO TO 360

350 LET K=K+1: LET M=M/L: GO TO 340

360 IF K=O0 THEN GO TO 380

370 IF K/2=INT (K/2) THEN LET SW=1: LET L=INT (M/2)
380 LET L=L+1: RETURN

390

400 FOR V=1 TO Z1i: PRINT " ";: NEXT V
410 FOR V=1 TO Z2: PRINT "x"j;: NEXT W

420 PRINT : RETURN

363636 36 36 36 36 36 3636 36 36 36 336 I I I I} I I I HHIN
®* CAUTAM ELEMENTELE UNUI =
* SIR CARE SINT INTREGI =
* LIBERI DE PATRATE A
36336 96 36 36 36 3 36 36 363 3 6 36 36 36 36 36 36 96 2 H I I ;M

SIRUL ESTE:

12 13 25 27 81

INTREGI LIBERI DE PATRATE
SINT:

13 27

SIRUL ESTE:

12 9 81 20 50

SIRUL NU CONTINE INTREGI
LIBERI DE PATRATE

SIRUL. ESTE:
13 27

SIRUL CONTINE DOAR INTREGI
LIBERI DE PATRATE

8.2.9 Un numdr intreg se numeste liber de puteri daca
in descompunerea sa in factori primi nici un factor nu apare la
putere.
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182

20

30

40

S0

60

70

80

20
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420

CLS & LET z1=2: LET 22=28: GO SUB 402

PRINT " = CAUTAM ELEMENTELE UNUI
PRINT " SIR CARE SINT INTREGI ="
PRINT " = LIBERI DE PUTERI ="
GO SUB 400

INPUT "Introduceti dimensiunea sirului “; N
DIM X(N): DIM Y(N)
PRINT: 772 = SIRUL. ESTE3™~ 7" o
FOR I=1 TO N ;
INPUT X(I): PRINT X(I)3" “;
NEXT 1
PRINT : LET J=0
FOR I=1 TO N
LET M=X(I): LET SW=0: LET L=2
IF L>INT (M/2) THEN GO TO 180
GO SUB 340: GO TO 160:
IF SW=0 THEN LET J=J+1: LET Y(J)=X(I)
NEXT I
IF J=N THEN GO TO 300
IF J=0 THEN GO TO 280
PRINT <7 .® INTREGI LIBERI DE PUTERI"
PRINT * SINI:"" "™ "

FOR L=1 TO J
PRINT Y(L)>:;" ";
NEXT L
PRINT : GO TO 70
PRINT ‘- " SIRUL NU CONTINE INTREGI *
PRINT " LIBERI DE PUTERI": GO TO 70
PRINT -~ " SIRUL CONTINE DOAR INTREGI "
PRINT * LIBERI DE PUTERI"
GO TO 70

IF M/L<>INT (M/L) THEN GO 7O 370

LET M=M/L

IF M/L=INT (M/L) THEN LET SW=1: LET L=INT
LET L=L+1
RETURN

FOR V=1 TO Z1: PRINT " ";: NEXT V
FOR V=1 TO Z2: PRINT "#";: NEXT V
PRINT : RETURN

636 36 36 9 36 36 36 36 36 2 I 6336 M IEF I M MMM AN
#  CAUTAM ELEMENTELE UNUI =

% SIR CARE SINT INTREGI =
* LIBERI DE PUTERI e
IR MMM IR MMM I MR HHHNNN

SIRUL ESTE:
12 13 25 27 81

INTREGI LIBERI DE PUTERI
SINT:

13

(M/L)



SIRUL ESTE:

12 9 81 50 20

STRUL. NUJ ©ONTINE INTREGI
LIFERI DE PUTERI

STRUL ESTE:

1315

STRUL CONTINE DOAR INTREGI
LIBERI DE PUTERI

8.2.10 Pentru fiecare numar n<el(l,m) se calculeaza su-
ma tuturor divizorilor sai pozitivi. Daca aceasta suma este e-
gala cu n, atunci el se depune intr—un sir. De asemenea se for-—
meaza un sir cu cifrele lui n si se verifica daca elementele
egal departate de extremitati sint egale doua cite doua, caz in
care numarul n este palindrom si trebuie depus intr—un alt sir.

- algoritmul 8.2.10 este:
citeste mi
L
j -0
- pentru n=2 mi-1 executa
cheama P
cheama O
- sfirgit-pentru
r daca i=0 atunci scrie ’nici un element perfect’
altfel [ pentru 1=1,i execula

scrie x,

-~ sfirgit-pentru
L sfirsit-daca
r daca j=0 atunci scrie ’nici un palindrom’
altfel  pentru 1=1,j executa
scrie Y,

L sfirsit-pentru
L sfirsit~daca
- stop

- procedura P este:
= R 0O
pentru 1=1 n-1 executa ~
[ cheama 'L
sfirsit-pentru
r daca sil=n atunci 1 <«— i+1
i i AT

8

L sfirsit-daca
L sfirsit-procedura

r procedura P1 este:
[ [ daca ns1=lns11 atunci s1 «— si+l
sfirsit-daca i
sfirsit-procedura



|

60

70

20

90
100
110
120
130
140
150
1460
170
180
190,
200
210
220
230
240
250
260
270
230
290
200
310
320
330
340
350
360
370

134

r procedura Q este:

1 «- 0

m ¢ n

¢ —— [ms10]

g —um=10" ¢

cil-timp c#0 executa ‘
} B iy ok |

b et (3
3[

e e

¢ e==Tms101

o e~=im—10 e
sfirgit-cit-timp
P

cit-timp k<[1,2] executa

dacd a *a , atunci s2 «— 1

g e G4 B
ki altfel k «— k+1

sfirgsit-daca
sfirsit-cit-timp
daca s2=0 atunci j «— j+1

y;¢oo b

sfirgit-daca

L sfirsit-procedura

INPUT "Introduceti M "; M1

PRINT . .0 INTERVALUL CONSIDERAT ESTE:"~ * 1,

DIM X(M1): DIM Y(M1): DIM A(10)

LET I=0: LET J=0

FOR N=2 TO M1i-1

' G0 SUB 310: GO SUB 390

NEXT N

IF J=0 THEN GO TO 190 ;
PRINT 7 "  PALINDROAME SINT:"’°" "}
FOR L=1 TO J

i LET W='Y(L): GO SUB 540

< NEXT-L

‘g__RINIQ GO TO 210

SPRINT-S& "IN INTERVALUL CONSIDERAT NU®
PRINf“““' SINT PALINDROAME"
IF TZ0°THEN GO TO 270

PRINT “£ ". NUMERE PERFECTE SINT:"~“" ";

FOR. L=1-TO I
LET_WV= X(L): GO SUBR 540
NEXT L
PRINT : &0 TO 290
PRINT ¢4 IN INTERVALUL CONSIDERAT NU™
PRINT " SINT NUMERE PERFECTE"
GO TO 60 =
LET S1=0 .
FOR L=1 TO N-1

IF N/L=INT (N/L) THEN LET Si=S1+L
NEXT oo
IF S1<>N THEN GO TO 370

LET I=I+1: LET X(I)=N
RETURN

ll:"l; ll)ll



390 LET L=0: LET M=N

400 LET C=INT (M/10): LET R=M-10%C

410 IF C=0 THEN GO TO 430

420 LET L=L+1: LET A(L)=R: LET M=C: GO TO 400

430 LET L=L+1: LET A(L)=R: LET S2=0

440 FOR K=1 TO INT (L/2)

450 IF A(K)<>A(L+1-K) THEN LET S2=1: LET K=INT (L/2)
460 NEXT K

470 IF $2=0 THEN LET J=J+1: LET Y(J)=N

480 RETURN
540 FOR W=1 TO 4-LEN STR$ (VW): PRINT " ";: NEXT W
550 PRINT VV;: IF INT (L/S5)=L/S THEN PRINT ‘" "3
560 RETURN y

INTERVALUL CONSIDERAT ESTE:

(1,30)

PALINDROAME SINT:

2 3 4 S é
rd 8 g b B

NUMERE PERFECTE SINT:
6 28

8.3.1
r algoritmul 8.3.1 este:
citeste a,b,c
- daca a=0
atunci daca b=0
atunci daca c=0
atunci scrie ’ecuatie nedeterminata’
altfel scrie ’ecuatie imposibila’
sfirgit-daca

altfel scrie ’ecuatie grad I, x=’,- %
sfirgit-daca
altfel d «— b°~4-a‘c

r daca d20 atunci r daca d=0 :

-b

2-a

scrie ’radacina dubl3da’,x

atunci X s

i

altfel d «— V/;
-b—-d
2-a
—b+d
2 2-a
scrie ’radacinile’;x

—
%y

X

17 %2

- sfirgit-daca

altfel d «— f[—d

TeX S =

2°a
3 d
mx. == =
i 2-a
scrie ’radacini complexe’,rex, imx
- sfirgit-daca
- sfirgit-daca

- stop
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S5O PRINT "SR isrssidsiiBX it isrnnsrerns"

&0 PRINT "= & ECUATIA DE GRADUL II E

70 PR;NT " CU COEFICIENTI REALI E A

80 PRINT "SrsrsnXXsiXcXsnifirisssrisnrsngnas "7

¢ INPUT "Introdu coeficientii a,b,cz"""a=";A;" =R c
=ll;C

100 PRINT "Ecuatia data este:z:"“A;"®X"2"+("+" AND E>=0);B;"=X"+
(II+II AND C>=o):C= II=OIIII

110 IF A=0 THEN GO TO 230

120 LET D=B=B—-4xA=C

130 IF D>=0 THEN GO TO 190

140 LET D=(-D)*(1/2)

150 LET REX=(-B)/{2x%A): LET IMX=D/({(2=A)

160 PRINT "Radacini complexe"’" X1=";REX:{("+" AND IMX>=0); IMX
; ll*ill

170 PRINT " X2=";REX; ("+" AND —-IMX>=0);—-IMX;"%i"

180 GO TO 270

120 IF D=0 THEN LET Xi=-B/(2¥A): PRINT "Radacina dubla"“" X1
=X2="3:;X1: GO TO 270

200 LET D=D"(1/2): LET Xi=(-B-D)/(2x%A): LET X2=(-B+D)/{(2=A)
210 PRINT "Radacini reale distincte"

220 PRINT " X1="3;X1“" X2=";X2: GO TO 270

230 IF B=0 THEN GO TO 250

240 PRINT "Ecuatie de gradul I, x=";-C/B: GO TG 270

250 IF C=0 THEN PRINT "Ecuatie nedeterminata": GO TO 270

260 PRINT "Ecuatie imposibila”

270 STOF
0 336 63 36 36 T 506 I 3 6 3636 3 36 36 I S I A0 H I IS H
= ECUATIA DE GRADUL Ii ®
* CU COEFICIENTI REALI *

FEACEFACARREA A AT EAAX TR R RN ERTT

Ecuatia data este:
1#X*2-3%X+2=0

Radacini reale distincte
X1i=1
X2=2
EREFERAE RS AL E TR RN R T T IER

Ecuatia data este:
1#X*2-2%X+1=0

Radacina dubla
Xi=X2=1
36300 00 36 36 26T 6 6 26 30 3 T 3636 30 20 20 36 36 3 I H I K I

Ecuatia data este:
12X *2+1#X+1=0

Radacini complexe
X1=—0.5+0.86560254%1
X2=-0.5-0.8660254=1

3636 3656 36 56 36 36 26 6 6 36 6 36 36 36 26 36 36 36 36 36 36 26 06 36 36 36 F F R XE

Ecuatia data este:
0#X* 2+ 1%X+2=0

Ecuatie de gradul I, x=-2
FEFEIETE I I I I 0TI I H I I I BRI F MM EKIIIER
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Ecuatia data este:
OEX*2+0%X—-3=0

Ecuatie imposibila
63 3636 36 36 3 656 36 36 3 F6 6 36 35 TE 6 6 20 36 36 6 36 0226 6 36 3 I

Ecuatia data este:
0=X*2+0%X+0=0

Ecuatie nedetevrminata
8.3.2

10 REM
20 REM #=xx CALCUL EXPRESIE COMPLEXA 33

30 REM

40 CLS

SO PRINT " 33 303 3 3 00 35 2 36 36 36 36 35 36 35 36 36 36 36 36 76 36 36 36 2 36 36 36 3 38 30
60 PRINT "= CALCUL EXPRESIE COMPLEXA e
70 PRINT "®ussiss s smeenieieie e nnmicennsesinge” 7 -

80 INFUT "Intvrodu valorile aftal+i=a2):"-" al=";A1;" az="
s A2

90 INPUT "si1 b(bl+ixb2): bl=";Bl1:;" b2=":E2

100 INPUT "Introdu valoarea z(zl+ixz2):"7" 2= 215" 122="3
2

110 LET MODZ=SQAR (Z1=Z1+Z2x%7Z2): REM modulul lui Z

120 LET X1=A1l: LET X2=A2: LET VYi=Z1: LET Y2=Z2: GO SUB 280

130 LET REAZ=P1: LET IMAZ=P2: REM A=Z=REAZ+ix®IMAZ

140 LET X1=Z1: LET X2=Z2: LET Y1=Z1: LET Y2=Z2: GO SUB 280

150 LET REZ2=P1: LET IMZ2=P2: REM Z*2=REZ2+i=®IMZ2

160 IF MODZ<=1 THEN LET RE=3#REZ2-4%REAZ+Bl: LET IM=3%IMZI2-
6xIMAZ+B2: GO TO 180

170 LET RE=é®REAZ-Bl: LET IM=6xIMAZ-E2

180 PRINT "Pentru valorile:"

190 PRINT " a="j;Al;"+" AND A2>=0;A2;"=i"
200 FPRINT " b=";EB1;"+" AND B2>=0;B2;"#i"
210 PRINT " z=";Z1;"+" AND 22>=03;22;"=i"““

220 PRINT "Valcarea expresiei este:"

230 PRINT "E=";RE;"+" AND IM>=0;IM;"%i": REM E=RE+ix*IM
240 STOP

250 REM

260 REM procedura calcul produs

270 REM

280 LET P1=X1%Y1-X2%Y2: REM P1=Re (XxY)

290 LET P2=X1=Y2+X2%Y1: REM P2=Im(X=Y)

300 RETURN

3 508 300 36 6 36 36 36 TE 308 30 X6 I 30 36 6 0 300 X 6 0 206 I 20 I

3 CALCUL EXFPRESIE COMPLEXA ®
6 FEE 3636 366 7636 363536 36 T6 96 3636 9 36 36 036 36 36 3 WA IEH IR

Pentru valorile:
a=1+2%i
b=2-1=1i

=—1-1%i

Valoarea expresiei este:
E=4—-17#%i
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8.4.1 Avind coordonatele virfurilor triunghiului se
obtin lungimile laturilor sale si apoi aria sa, folosind formu-
la lui Heron. Cazul S=0 corespunde unui triunghi degenerat (ce-
le trei virfuri sint coliniare).

_—CIESTE X1X2X3Y1,Y2Y3 _—

D1=((X1-X2) ~ 2+ (Y1-Y2) ~ 2) ~ (1/2)
D2={(X1-X3) ~ 2+ (Y1-Y3) ~ 2 ~ (1/2)
D3=((X2-X3) ~ 2+ (Y2-Y3) ~ 2) ~ (1/2)

v

P=(D1+D2+D3)/2
8=(P*(P-D1)*(P-D2)*(P-D3)) ~ (1/2)

NU DA

AR'E' PCT . COLIN /

- algoritmul 8.4.1. este:
citeste x1,yl,x2,y2,x3,y3

dil «— ‘/(xi-x2)2+(y1—y2)2

2 s /(x1~x3)2+(y1—y2)2

d2 «— /(x2—x3)2+(y2—y3)2
di+d2+d3
on i Rate

I e V/p-(p—dl)'(p—dZ)'(p—dB)

daca s=0 atunci scrie ’puncte coliniare’

[ altfel scrie 2°'p,s
sfirgit-daca ¢

- stop .
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10 REM
20 REM ==z PERIMETRUL SI ARIA TRIUNGHIULUI =#x
30 REM

40 CLS

50 PRINT "SEErisisRanseemnssnnieemlermmnns”

60 PRINT "= PERIMETRUL SI ARIA ="

70 PRINT "= TRIUNGHIULUI =

80 PRINT "srsssrsssEXsrrsrssrisrnasinsxnnme" 77

20 INPUT "Coordonatele lui A(xl,yi)" ™ x1=":X1;
" Yl 'l.Yl

100 INPUT "Coordonatele lui B(x2,y2)""" ®2="3X2;s
" Y2=“;Y2

110 INPUT "Coordonatele lui C(x3,y3)" " ®3="3 X33
" yI=":YX .

120 PRINT "Punctele sint““" AL s X Tl s ey i

B(ugxz;u'u:vz. u)n.fu C‘u.xg. " "'Y3‘ n)n.r.r

A20 LET DI=SOR ((X1-X2)=(X1- X2)+(Y1—Y2J*(Y1—Y”))
140 LET D2=SER ((X1-X3)=(X1-X3)+(Y1-Y3)=(Y1-Y¥3))
150 LET O2=SOR {{(X2=-X3)={(X2-X3)+(Y2-Y3)=x(Y2-Y3))
160 LET P=(D1+02+D32)/2
170 LET S5=SOR (FP=(P-D1)=(P-D2)=(RF-D3))
180 IF S=0 THEN PRINT "CELE 2 PUNCTE SINT EULINIA
RE": GO Ta 200
190 PRINT "Perimetrul este:";2Z=F "Suprafata =ste:"
% St

200 STOP

e T S ettt
4 PERIMETRUL SI ARIA %
* TRIUNGHIULUI *
EEEN S E NS A SRR N SRR AR R R ARG REE

Punctele sint
ALO, D)
BE(Z,0)
240, 4)

Ferimetrul estezlZ
Suprafata este:d

Functele sint
A{-2,0)
B(3,9)
Ci0,5)

Perimetrul este:19.416408
Suprafata este: 1@

Punctele sint
AlL, 1)
B(2,2)
E45,; 3

CELE 3 PUNCTE SINT COLINIARE
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8.4.2:. Fie A(ﬁxi,yl) si B(xz,yz) doua dintre virfurile
Lriunghiului. Atunci mi jlocul laturii AB este punctul
M((x‘+x2)/2,(y1'+yz)/2) iar coeficientul unghiular al dreptei AB
este: m=(y1—y?)/(x1—x2), ceea ce i permite scrierea ccuatiei me-
diatoarei segmentului AB:

Mgl LT B
Y. 2

v T mifale
S o s g S
R

Analog se scrie ecuatia celei de a doua mediatoare, coordonate-
le centrului cercului circumscris tGLriunghiuvlui obtbinindu—se
intersectind cele doua mediatoare <(adica rezolvind sistomul
format. de ecuatiile lor). Raza cercului este ogala cu distanta
de la centrul cercului la unul dintre virfurile triunghiului.
Daca cele trei puncte sint. coliniare atunci coeficientii un-—
ghiulari a oricare doua laturi sint egale. Daca unul dintre
cocficientii wnghiulari este nul trebuie tinut conf. de faptul
ca acea mediatoare este paralela cu axa Oy. Separat se tratceaza
cazurile x =x,  respectiv x =x . Daca x=x,6 $i y=v,  atunci tri-

unghiul este dreptunghic si centrul cercului circumscris se af-
la la mijlocul ipotenuzei.

- algoritmul 8.4.2. este:
citegte x1;yl ., %2 y2, x3, y3 i
r daca (x1-x2) (x1-x3>40 atunci ml <« Cyl-y2) /Cx1~=x2)
me < Cyl=y3)Ax1-x3)
daca m1i-m2 atunci cheama P
allfel «orie
Tpuncte col inare’
sfirsit-daca
altrfel daca x1=x3 atunci checama 'l
[ altfel che.wma 2
sfirgit-daca

L sfirgit-daca
- stop

r procedura P este:

x4 <« (xX1+x2)>-2
RO e Xl #0080 78
v4 < Cyl+y2)> .2
yiio« Cyl+y3) .2

r daca m1 "m2=0 atunci dach mi=0 atunci mZ < C=1)>/m2
o v4
gL Cy=yhi+me x5 /m2
al el iml % =19 ~m1
¥ e v
e Cy=-yvd+ml ~x4).mi

L sfirsit-daca
altfcel mi € C=1)>/mi
m2 Gl m2
X €t M2 AaxS-mi Sxd =yieva
Xt X sCmZ=ml D)
y ¢+ yd+ml - (x-x4)

L sfirsit-daca

£ 2 2
1< Vil e > U0 — g1
ok i S DI o

sfirsit-procedura
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- procedura P1 este:
- daca x1#x2
atunci ml «— (yl-y2)>/(x1-x2)>

daca m1#0 atunci x4 ¢— (x1+x2)>.2
X Sv=3 x4 4
Y4 5 O T2 2D 4

VR =t L R L T B by
altfel x +—— (x2¥x3D.2
Yy e Y 2 Y3D A2
sfirsit-daca

b SEIE ie V{x—x1)2+(y—y1)‘
scrie x,y.r
altfel scrie ’puncte coliniare’
- sfirsit-daca
- sfirgsil=-procedura

- procedura F2 este:
m2 —— Cyl=y3>)Cx1-x3)
daca m2=0 atunci x ¢«— (x2+x3)./2
Rl e CP2EYI) 2D
altfel x5 «— (x1+x3)2
Yo e Y g3 Y D)
%X =R
y = iy 5 — =5 m2
sfirsit-daca

I it ‘/-(x--xi)2+(y-—-y1)2 "
scrie x,y,r
- sfirgit-procedura

10 REM

20 REM =x=x CENTRUL 51 RAZA CERCULUI CIRCUMSCRIS =3
30 REM

490 CLS

SO PRINT "0 0000 30 300550 36 5 35 55 36 005 0 00 20 30 00 30 00 S0 0 0 S 36 32 36 36 0

£0 FRINT "= CENTRUL 3I RAZA CERCULUI ="

70 PRINT "# CIRCUMSCRIS i

230 PRINT "sescsssrcrsissrsinpasssscsessssagaaag!
S0 INPUT "Virful A(xl,y1) xi=";xis* yi=";Y1
100 INPUT "Virful B(x2,y2) xz2=":X2:3" y2=";¥Y2
110 TNPUT " VTl COxalyd) . "REs g y3="3:¥3

120 IF (X1-X2)=(X1-X2)<>0 THEN GO TO 150
i30 IF X1=X3Z THEW G0 SUE 180: GO Td 400
140 GO SUE 240: GO TO 400
1SOVEET MI=(Y1-Y2) £A0N1=X2) 2 (LET M2=(YT=Y3) S LX1I=XT)
10 IF M1<>M2 THEN GO SUB 200: GO TO 400
17C¢ FRINT “"PUNCTELE:""“: GO SUB 3460: PRINT "SINT COLINI
ity GO TO 400
20 IF X1<>X2 THEN GO TO 200

170 FRINT “"FUNCTELE:"”“: GO SUB 340: PRINT “"SINT COLINI
AREL 11 %:  RETURN

200 LET M1=(Y1-Y2)/(X1-X2)

IF M1<4>0 THEM LET X4=(X1+X2)/2: LET X=X4: LET Y4=(Y
3 /2 LET Y=Y4-(1/M1)=(X-X4): GO TO 230
LET X=(X2+X2)/2: LET Y=(Y2+Y3)/2
LET R R X=X 1)®(X-X1)+{Y-Y1)=(Y=-Y1))
FRINT “"TRIUNGHIUL CU VIRFURILE:"-“: GO SUE 2&0

250 PRINT "ARE CERCUL CIRCUMSCRIS DE RAZA:""" R=";
R: RETURN

260 LET M2=(Y1-Y3)/(X1-X3)
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270 IF M2=0 THEN LET X=(X2+X3)/2: LET Y=(Y2+4Y2)/2: GO TO 290
280 LET XS=(X1+X3)/2: LET Y5S=(Y1+Y3)/2: LET X=X5: LET Y=
YS-(1/M2)=(X—-XS)

290 GO SR 220: RETURN

300 LET X4=(X1+XZ)/2: LET XS5=(X14X3)/2: LET Y4=(Y1+4Y2)/2
¢t LET Y5=(Y1+Y3)/2

310 IF Mi=MZ=0 THEN GO TO 330

220 LET M1=-1/M1: LET M2=-1/M2: LET X=M2=X5-M1=X4-YS+Y4:
LET X=X/(M2-M1): LET Y=Y4+Ml=(X--X4): GO TO 350

330 IF M1=0 THEN LET M2=-1/M2: LET Y=Y4: LET X=(Y-YS5+M2
X5 /M2: GO TO 350

340 LET Mi=-1/M1: LET Y=YS5: LET X=(Y-Y4+M1*X4)/M1

350 GO SUB 230: RETURN

360 PRINT "  AC":X13",";Y13")"
370 PRINT " B(";X2;",";V2;")"
380 PRINT "  C("3X35",";VY3:")" 7
390 RETURN

400 STOP

HERREF R BB A B R R B R D HR AR R AL L TR TR
* CENTRUL SI RAZA CERCULUI #
* CIRCUMSCRIS *®
AERARFRCP AP R B RR AL XK RCER BN C R R

TRIUNGHIUL CU VIRFURILE:
ACO,0)
B(3,0)
€(0,4)

ARE CERCUL CIRCUMSCRIS DE RAZA:
R=2.5

TRIUNGHIUL CU VIRFURILE:
Al-1,-1)
E(1,2)
T4,0)

ARE CERCUL CIRCUMSCRIS DE RAZA:
R=2.5495093

TRILUNGHIUL CU VIRFURILE:
ALO,0)
B(O, 1)
ci2,1)

ARE CERCUL CIRCUMSCRIS DE RAZA:
R=1.118034

FUNCTELE:
All, 1)
B(2,2)
£L3,3)

SINT COLINIARE!!!
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8.4.3 Pentru ca scrierea sa se poata face la sfirsitul

algoritmului, se foloseste un switch initializat cu zero care
ia valoarea unu daca doua dintre laturile triunghiului sint

egale.

10
20
30
40
50
60
70
20
e
100
110
120
130
140
150
160

170 -

180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310

REM

REM #x#x% FORMEAZA TRIUNGHI ISOSCEL 7 =@x
REM

CcLS

PRINT " 55336 3 36 36 36 36 36 36 35 36 X6 38 36 36 36 26 36 26 36 35 26 3% 25 26 36 35 26 2 V1
PRINT "= FORMEAZA TRIUNGHI ISOSCEL 7 =
PRINT "Eatssissiisiiiin i@ i gy R e sagmsgxsn’ 7 - -

INPUT "Virful A(xi,y1) x1="3X1i;" yl=";¥1
INPUT "Virful Bix2,y2) x2=";Xa2:" b, 87l
INPUT "Virful C{(x3,y3) x3="3:X3;" y2=":¥23
LET SW=0

REM === calcul dimensiuni laturi ===

LET D1=(X1-X2)%(X1-X2)+(Y1-Y2)%(Y1-Y2)
LET D2=(X1-X2)#(X1-X2)+(Y1-Y3)=(Y1-Y3)
LET D3=(X2-X3)®(X2-X3)+{(Y2-Y2)=(Y2-Y2)
REM 77?7 test triunghi 2?77

IF SER D1>=SEQR D2+S0R D3 THEN GO TO 20
IF SGR D2<=SGR D3 THEN LET D=50R D3-SGR DZ2: GO TO 200
LET D=SOR D2-S0R D3

IF SEBR D1<=D THEN GO TO S0

REM ##% verificare egalitate laturi ===
IF D1=D2 THEN LET SW=1: GO TO 260

IF D1=D3 THEN LET SW=1: GO TO 250

IF D2=D3 THEN LET SW=1

REM !!! scrie rezultat 1!!
PRINT "TRIUNGHIUL CU VIRFURILE:"-~
PRINT " A(";Xl;."l.;yl’.;".)“
PRINT " BlMe X@ato e Vet gt
PRINT n C(Il;xa; II' ";Y‘B; il)ll.’ ,

IF SW=0 THEN PRINT "NU ";
PRINT "ESTE ISOSCEL!!!"™

60 36 36 6 36 36 5 36 36 6 36 36 6 96 36 36 36 36 36 36 36 50 30 90 6 36 36 36 3 36 36
®# FORMEAZA TRIUNGHI ISOSCEL ? =
EE R 2 e

TRIUNGHIUL CU VIRFURILE:

AlC-1,-1)
B(1,-1)
Ceo,4) ESTE ISOSCEL!!!

TRIUNGHIUL CU VIRFURILE:

A(C,0) .
B(3,0)
Ci0,4) NU ESTE ISOSCEL!!!

TRIUNGHIUL CU VIRFURILE:

AlO, 1)
B(2,3)

c(2,1) ESTE ISOSCEL!!!
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8.5.1 Indicele i al sirului se initializeaza cu zero
si se mareste cu 1 inainte de a depune un elemen?. Un contor k,
initializat cu doi, arata cite elemente consecut.ive egalevcu —E
se vor initializa in etapa urmatoare. Testul i+k+i arata da?a
urmatoarea secventa de tipul 1,-1,-1,... are loc sau nu 1n
intregime in sir.

10 CLS : LET zi=6: LET 22=19: GO SUB 280

20 PRINT " # GENERARE DE SIR ="

30 GO SUB 280

40 INPUT "Introduceti dim sirului ";N: DIM X(N)
SO LET I=0: LET K=2

60 IF I+K+1>N THEN GO TO 80

70 GO SUB 210: GO TO &0

80 IF I=N THEN GO TO 110

20 IF I=N-1 THEN LET X(N)=1: GO TO 110

100 LET K=N-I-1: GO SUB 210
110 PRINT “7 "  SIRUL CU ";N;* ELEMENTE GENERAT"
120 PRINT /=00, ESTE %275 i g

130 LET L=0

140 FOR I=1 TO N

150 IF X(II=]l “THEN, TPRINT e s
160 PRINT: X€1)s" %

170  LET L=L+1: IF L=8 THEN PRINT “" He s LETL=0
180 NEXT I

190 PRINT : GO TO 40

200

210 LET I=I+1: LET X(I)=1
220 FOR J=1 TO K

230 LET X(I+J)=-1

240 NEXT J

250 LET I=I+K: LET K=K+1
260 RETURN

280 FOR V=1 T Z1: PRINT " ";: NEXT V
290 FOR V=1 TO Z2: PRINT "=";: NEXT V
300 PRINT : RETURN

FHIEIIEHIE I ICHICIIFAFENIN

# GENERARE DE SIR =
BEFEIEIE I IEIEH M IEI MM MMM R

SIRUL CU 18 ELEMENTE GENERAT
ESTE:

RN W Rl o I B o TR |
oo Bl LS e S TR e B o il |
. _1 _1 ¥

SIRUL CU 23 ELEMENTE GENERAT
ESTE:
1-1-1 1-1-1-1 1 A

-3 W R i Ut (i (G Rty |
~f =1 sl e ] el
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8.5.2 Se folosesc patru variabile kR1,kR2,11,12 cu
urmatoarea semnificatie: pentru fiecare indice i23, k1 (res-—
pectiv 11) arata cite caractcre "a" contine teormconul al (i-2D
—-lea (respectiv al (i—-1)-lead iar k2 (respectiv l2) arata cite
caractere "b" contin acesti termeni. Aceste variabile se ini-
tializeaza pentru termenii 51, respectiv Sz, iar apoi se calcu-—

leazd numarul de caractere "a" si "b" continute in termenul 5.

Pentru scrierea termenilor se folosesc variabile de tip carac—
ter pentru care concatenarea se face cu operatorul "+".

50 INPUT " Introduceti dim sirului ";K
&0 LET Ki=1: LET K2=0: LET L1=0: LET L2=1

70 PRINT <~ * TERM. CAR.A CAR.B"
80 PRINT " 1 1 o"
90 PRINT 2 0o 1*

100 FOR I=3 TO K_

110 LET X=Ki+L1: LET Y=K2+L2
120 LET Ki1=L1: LET L1=X

130 LET K2=L2: LET L2=Y

140 PRINT " AT "yLip® ";L2
150 NEXT I

160 PRINT “““"  SIRUL ESTE URMATORUL:"‘

170 BRINT 3 CUAN S g

180 LET X$="A": LET Y$="B"
190 LET SW=0: LET M=1: LET N=1

200 FOR I=3 TO K

210  LET Z$=X#+Y$: PRINT " "3 28
220 LET X$=Y$: LET Y$=7%
230 NEXT I

240 PAUSE 0: CLS : STOP

250

260 FOR V=1.TO Z1: PRINT * *
270 FOR V=1 TO Z2: PRINT "="
280 NEXT V: PRINT : RETURN

TERM. CAR.A CAR.B

1 1 (0]

2 O 1

3 1 1

4 1 2

S 2 3

6 3 5

74 5 8

8 8 13
SIRUL ESTE URMATORUL.:
A

B

AB

BAB

AEBAB

BABABBAB
ABBABEABABBAB
BABABBABABBABBABABBAB

8.5.3 Algoritmul de cautare binara este urmatorul: se
compara y (valoarea cautata in sirul dat) cu elementul aflat la
mijlocul sirului; daca el este mai mare, il comparam 'cu
elementul aflat la mijlocul jumdtatii din dreapta a girului iar
daca este mai mic cu cel aflat la mijlocul jumatatii din stinga
i asa mai departe. Pentru aceasta se initializeaza o variabila
p cu 1l i o variabila g cu n (n este dimensiunea sirului X). Se
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compara y cu x , unde i=[Cp+g>2]. Dacid ele sint egale, algo-
ritmul se incheie cu succes. Daca y<xi, g ia valoarea i-1 iar
daca y>x. atunci p 1ia valoarea 1i#i, dupa care se reia
algoritmul de la compararea 1lui vy cu x, atita vreme cit p<qg.

Daca v nu se afla printre elementele sirului X dupa un anumit
numar de pasi p 11 depaseste pe ¢, ceea ce indica incheierea
algoritmului fara succes. Programul contine o rutina care veri-
fica daca sirul X este sau nu ordonat si se trece la cautare
doar in caz afirmativ.

- algoritmul 8.5.3. este:

citeste y,n r procedura P este:
pentru i=1,n executa i [pfg]
[ citeste x 4 2
sfirgit-pentru [ B8, ¥
SR e atunci daca y<x,
q &3n : ]
et atunci g +— }—1
executla ?ltfel R ¥
IR ﬁ<P sflrsxt-daca
S ancE e altfel scrie ’cu succes’,i
‘fara succes’ Sl g } Wi 4
| e - §f1?$1t-ddca A
Pl Ehaams ~ sfirsit-procedura
sfirgit-daca
iesim-cind 1=1
- stop

S50 PRINT "##¥¥sriiirtdl iy osBunns g usiemuee"”
&0 PRINT "# CAUTARE EINARA e
70 PRINT "S¥EHeEmnFos st e i it ngannnms"
€0 INFUT "dimensiunsa siruluil n= ";n

20 IF n<=0 OR n<>*INT n THEN GO TO 80
100 INFUT "elementul care trebuie cautat:“;y

110

120 DIM x{n})z LET p=1: LET g=nz LET 1=0: LET sw=0
130

140 PRINT 7 “"sirul initial x de dimensiune ";n;" es
tes®™

16¢ FOR i=1 TO n

170 INFUT "x("3;(i);™")="3x(i)
180 PRINT x{i);" “;

120 NEXT i

210 FOR i=1 TO n-1

220 IF x{i)-x{i+1) THEN LET sw=1: LET i=n

230 NEXT i

240 IF sw=1 THEN PRINT "~ “"acest sir nu este ordonat
n: G0 TO 120

250

260 IF q<p THEN PRINT ““y:" nu se afla in sir"”: LE
T 1=1: GO TO 310

270 LET 1=INT ({p+q)}/2)

2280 IF y=x(i) THEN PRINT “""!!! ";y;" se afla pe po
zitia "pind oartte A ET =12 0060 TO 310

290 IF y<x(i) THEN LET gq=1-1: GO TO 210

30C¢ LET p=i+1

210 IF 1<>1 THEN GO TGO 2&0

320 STOP
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36500 o 6 0 0 36 56 36 3 36 36 I SR IEIE I I IR MMM
CAUTARE BINARA 5t
3650 3 36 0 3636 206 I3 6 3 T 6 I 36 2 30 S M A B H IR IEH I

»

sirul initial x de dimensiune 13 este:
0254 =799 18’283 & 7.:=1

acest sir

nu este ordonat

sirul initial x de dimensiune 13 este:
=23 =20"=11 ~6 =1

12

nu se afla in sir

(e}

0 10 12 32 35 46 123

sirul initial x de dimensiune 13 este:
-4 -2 -1 002 4 7 13 24 35 100 123

12 se afla pe pozitia 2 !!!

8.5.4

citeste x,

L sfirsit-pentru
- pentru i=1,n executa.

scrie X,

- sfirgit-pentru
pentru i=2,n executa

- algoritmul 8.5.4. este:
citeste n
- pentru i=1,n executa

sw «— 0
(R TTRE  ES

- procedura P este:

pentru j=i-1,1,-1 executa
daca y)xj atunci xj+1é—— y

gl

BW e
altfel x. . — x.
I+ 4 J

[ cheama P sfirgit-daca

L sfirgit-pentru sfirgit-pentru

- pentru i=1,n executa [ daca sw=0 atunci Fo MY
i sl sfirgit-daca

- sfirgit-pertiru - sfirgit-procedura

~ stop &

40 CLS

50 PRINT " 33633658 536 33 36 56 3 3 36 3 3 3 36 36 3 36 36 I MR R 3N

&0 FRINT "= ORDONARE PRIN INSERTIE ="

7O PRINT " 33%565 5063 55 33 3 5336 3 WM MW HHR " 7 7

g0

¢
100
110
1290
130
140
150
160
170
180
1590

INFUT “dimensiunea sirului n= ";n: LET n=AB5 (INT n)
IF n=0 THEN GO 7O 80

DIM x({n)

PRINT "sirul initial x de dimensiune "j;n;" este:"”~

FOR i=1 TO n

INPUT "x{(";(ids™)="px(i)

PRINT x(i);*"
NEXT i
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200 P
210 F
220
230
240
250
260
270
=80
2%0 N
200
310 P
320 G
330 F
340
350 N

RINT ““"SE OBTINE SUCCESIV"

OR i=2 TO n
LET y=x(i): LET sw=0: LET j=i-1
IF j<=0 THEN GO TO 270
IF y<x(j) THEN LET x(j+1)=x{j): GO TO~260
LET x(j+1)=y: LET j=1: LET sw=1
LET j=j—-1: GO TO 230
IF sw=0 THEN LET x(1)=y
GO SUB 330
EXT i
RINT ““"sirul ordonat este:"”~

0 SUB 330: STOP
OR j=1 TO n

PRINT x(j);" “;
EXT J

360 PRINT : RETURN
B FEIT I IE P I I MBI IR IR
#® ORDONARE PRIN INSERTIE *
6 T 3 3636 36 363636 36 16 56 36 36 36 36 36 26 36 36 3 36 36 36 36 3636 36 36 36 3¢
sirul initial x de dimensiune 10 este:
6-9103-5132-138
SE OBTINE SUCCESIV
-26103-5132-18
=210 3 <5132 -1'@g a
201683 -5 132 >1'86
=901 '3-6=5 13.2"'-4 &
-2 -50136132-18
=2 =00 136 1320118
250123613 -18
=g i=his10 1 2,38 13 8
-#-5-101236 813
sirul ordonat este: P
-9 -5-1012368 13
8.5.5 Consideram cele doua permutari ca fiind d?te
prin doua siruri X si Y, ambele de dimensiune n, ceea ce in-—
seamna ca:
1 2 QR ; po s e SR RS, R
By o g *n dead P 1 2 S o X2
1 2 SRR o
P.= M Y TR S, de unde rezulta:
2
A Xy Xy oeee %) 1502 o n»]
P P 1 2 AR AL IR L S
Déci s, este egal cu acel indice j pentru care Xfﬂk, pentru
¥ & s
i=1,2,...,n. Pentru a nu folosi alte siruri in afara celor ci-

tite initial, elementele s, vor fi scrise pe mdsura gasirii

. lor. De

remarcat ca in momentul introducerii celor doua siruri

ce definesc permutarile trebuie fiacute verificarile:
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a) sirul X este o multime?
b) sirul Y este o multime?

‘'©) elementul Y, apartine multimii X? (i=1,2,...,nd.

- algoritmul 8.5.5. este:
citeste n
sw «— 0
- executa
pentru i=1,n executa
[ citegte x,

sfirsit-pentru
cheama P1
L iesim-cind sw=0
r execula
sw2 «— 0
pentru i=1,n executa
sw «— 0
executa
citegte y,

cheama P3
iegim-cind sw=0
sfirsit-pentru
cheama P2
-~ iegim-cind sw2=0
- pentru i=1,n executa
scrie X,

- sfirgit-pentru
- peniru i=1,n executa
scrie Y.

- sfirgit-pentru
- pentru i=1,n executa
J te=ald
cit-timp xj;“x.t executa
[ g o Gl
sfirgit-cit-timp
scrie j
- sfirgit-pentru
- stop

10

30 REM
40 CLS

- procedura P1 este:

- pentru i=1,n execula
pentru j=i+1,n exec
daca x =x.
NS
atunci sw «—— 1
% IR e
i «&—n
sfirgit-daca
sfirgit-pentru
-~ sfirgsit-pentru

- sfirgit-procedura

- procedura P2 este:

- pentru i=1,n executa

daca Y. "Y;

sfirgit-daca
sfirsit=pentru
- sfirgit-pentru

- sfirgit-procedura

- procedura P3 este:

swi «—— 0
pentru j=1,n executa
daca Y, =%,

atunci swi «— 1

J e
sfirgit-daca
sfirgit-pentru
[ daca swi=0 atunci sw

sfirgit-daca

- sfirgit-procedurd

REM
20 REM xxx% ECUATIE CU PERMUTARI 3x

SO PRINT " 3363636 3 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 JE 36 I H I FEIE ;M€K

60 PRINT "3 ECUATIE CU PERMUTARI ="
7O PRINT ™ 3633 36 3 36 36 3 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 56 36 36 36 6 3EIEIE MM 36 %" 7 7

80 INPUT “dimensiune siruri n="j;n: LET n=ABS (INT n)

90 IF n=0 THEN GO TO 80
110 DIM x{(n): DIM y(n)

130 FOR i=1 TO n

140 INPUT "sirul x este x(";(i);")=";x(i)

150 NEXT i
160 LET sw=0: GO SUB 560

170 IF sw=1 THEN PRINT ““"nu este permutare!!!

: GO TO 130

uta

pentru j=i+i,n executa

aturci sw2 «— 1
J. *5w.n
1 et T

il

REPETA!!"
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190 FOR i=1 TG n

200 INPUT "sirul y este y(";{i)s")=";y(i)

210 LET sw=0: GO SUB 720

220 IF sw=1 THEN PRINT "element incorect!!!REPETA!!!":

50 TO 200

230 NEXT i

240 LET sw=0: GO SUB &40

250 IF sw=1 THEN PRINT ““permutare gresita !!!REPETAI!!I"
G0 TO 170

2690

27C PRINT "permutarea pl estez:"””
280 GO SUEB 7970

290 FOR i=1 TO n

300 LET wv=xii)

wd Val GO SUE 320

320 FRINT x{1);

E20. NEXT ‘i

Z40 FRINT

250 FRINT © ""permutarea p2 este:™”
260 GO0 SUE 790

37C FOR i1i=1 T3 n

330 LET v=y(1)

S90 G0 SUB 529

400 FRINT »yii)s

410 MEXT 1

420 PRINT

430

440 PRINT “ "solutia estez""”
450 FOR i=1 TO n

460 LET Jj=1

47¢ IF xty)=y{i) THEN PRINT j;" "3z GO TO 490
420 LET 4=j+1: GO TO 470

4%¢ NEXT i

500 PRINT : STOR

310

52¢ FOR u=1 TO 3-LEN (STR% (v)): PRINT " ";: NEXT u
530 RETURN

S40

G50 REM ##x verificare X este multime 7 xxx

540 FOR i=1 TO n ‘

570 FOR j=1+1 TO n

330 IF x{i)=x(j) THEN LET sw=1: LET j=n: LET i=n
720 NEXT J

600 NEXT 1

=10 RETURN

G20 -

&30 REM #x% verificare Y este multime 7 3xx

440 FOR i=1 TO n

&50 FOR j=i+1 TO n

S& IF ytid=y(j) THEN LET sw=1: LET j=n: LET i=n

&70 NEXT J

630 NEXT i

&£90 RETURN

700

710 REM verificare elementul y(i) apartine multimii X?
720 LET swl=0

30 FOR j=1 TGO n

74 IF yiid)=xn(j) THEN LET swil=1: LET j=n

730 NEXT |

7é6C¢ IF swi=0 THEN LET sw=1

770 RETURN

200
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FOR 1=1 TG n
LET v=i
Gl SUR 520
FRINT 1;
NEXT 1
FRINT :

Bl
200
410
220
330

240 RETLIRN

36k e v 0 0 U S I I IS I
= ECUATIE CU FERMUTARI ®
o g 3 300 3 0 S T B S 0 T A3 FAE I AL I S HIEH I

permutarea pl este:

> 4 e i G DR gt oW < TRR- RN Lo e |

i S e S SR U Lo S U S R
parmutarea p2 este:

) S RAr R < Slte e gl b L~ S 7

- SRS aaiee R T e S B T BCARE G # R -

solutia este:

12¢ 71,11 413 6 382 12 5

8.5.6 a) Se calculeaza diferenta primilor doi termeni.

Daca diferenta este nula,

sirul nu este progresie aritmetica.
Daca nu este nula se initializeaza un switch cu zero,

se par-

curge sirul in continuare si se verifica pentru fiecare termen

daca se obtine din precedentul adaugind ratia.

La intilnirea u-

nui termen care nu satisface aceasta conditie se modifica va-
loarea switch-ului si se iese fortat din structura repetitiva

deoarece sirul nu este o progresie aritmetica.

Daca sirul este

o progresie aritmetica iesirea din structura repetitiva se face

normal ,

INPUT "dimensiune sir n=";
IF n<3 THEN GO TO 80

g0

20
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
aritmetica":
210 LET sw=0
220 FOR 1=2 TO n-1
230
240
250
imetica
26C¢ PRINT
270 STOP

DIM x(n)

PRINT
FOR i=1 TO n

PRINT x€id;" "3
NEXT i

LET r=x{2)-x{1)

GO TG 270

NEXT 1
IF sw=0 THEN PRINT
de ralie r="3;r:

III"\IU! ! !" -

-

switch-ul pastrind valoarea initiala zero.

n: LET n=ABS (INT n)

"girul initial x este:z:"’“

INPUT "x("3C(id;")=";x(i)

IF x{i+1)—x(i)<>r THEN LET sw=1:

IF r=0 THEN PRINT ““"NU!!!1"“"girul nu este progresie

LET i=n-1

e UDALLI"“Y5irul este progresie a
GG TO 270
"sirul nu este progresie aritmetica”
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sirul initial x este:
Sl ki Ml B N ARy R )

DAtLL
sirul este progresie arimetica de ratie r=2

sirul 1nitial x este:
IR - O ot o R T <)

Nutt!
sirual nu este progresie aritmetica

b> Solutia este analoaga cu cea de la punctul ad.
Trebuie avut insa in vedere ca termenii unei progresii geome-
trice sint obligatoriu nenuli.
- procedura P este:

- algoritmul 8.5.6.b este: q = x,/%,

citeste n

- pentru i=1,niexecuta sw «— 0
citeste x - pentru i=3,n executa
. sfirgit-pentru D BRL AT
- pentru i=1,n executla atunci sw «— 1
scrie X, At
sfirsit-daca

- sfirgit-pentru

: - sfirgit-pentru
s A r daca sw=0

- daca p=0 atunci scrie ’X este

atunci scrie ’X nu cste 3 progresie geometrica’
progresie geomelrica’ altfel scrie ’X nu este

altfel cheama I progresie geomelrica’

L sfirgit-daca L sfirgit-daca

-~ stop L sfirsit~-procedura

SO PRINT VHeiisesi i m e R rmm s S e 8 0 e R RN R
&0 PRINT "= FROGREZIE GEOMETRICA 7 "
7¢ PRINT "Rk e iR e R R R R B R R n R B R ERERE" ~
S0 INFUT “dimensiune sir n=";n: LET n=ABS (INT n)
¢ IF n<3 THEN GO TO 80 X

100

110 DIM xin}

120

130 PRINT "sirul initial x estez""”

140 FOR i=1 T n .

150 INPUT O suid g B3 =Nuen 1)

1&0 PRINT RS 1 e P

170 MEXT i

180

19C¢ LET prxt2ys#x(1}

200 IF p=0C THEN PRINT “~“"NUM 1" ““"sirul nu este progresie

geometrica“: GO TU 270C

210 LET sw=0: LET g=x{2)3/x{1)

220 FOR 1=2 TO n

230 IF x(i)<kx(i-1)%q THEN LET sw=1: LET i=n
240 NEXT 1

25C¢ IF sw=0 THEN PRINT ““"DA!!!" ""sirul este progresie g
cometrica de ratie g="53q: GO TGO 270

2&6C FRINT “ " "NUPII" "giprul nu este progresie geometrica”
270 3TOP
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36 30E 36 76 D66 36 IE JE-FE 36 36 36 36 36 0 6 36 36 36 I FE I6IE I IE I IE M

%  PROGRESIE GEOMETRICA ? *
36 36 J PE I FE TE FE 17 IE 05 Tk IE 36 3 IE 36 3k 36 I I I 36 3 FEFE € P IEEH

sirul initial x este:
1 248 16 32 64 128

DA !
sirul este progresie geometrica de ratie q=2

sirul initial x este:
2 4 8 16 32 64 64 128 256

TNULY
sirul nu este progresie geometrica

8.5.7 Succesiunea cifrelor se pastreaza intr—o matrice
cu 9 linii si 9 coloane, initializatd cu zero si care contine
pe linia 1 cifrele ce pot aparea dupa cifra i1 si =zero in
continuare. Pentru fiecare element a . nenul se scrie numarul

y=100'i+10"l+e, pentru fiecare a, nenul (l=a >.

Lk

- algoritmul 8.5.7 este:
1 ==
pentru i=1,9 executa
citegte k
pentru Jj=1,k executa
[ cxteqte a;

sfirgit-pentru
sfirgit-pentru
cheama P
L stop

- procedura P este:
pentru i=1,9 executa
pentru J=1 9 executa
daca am=0 atunci j «— 9

altfel cheama P1
sfxrslt-daca
sfirgit-pentru
sfirgit-pentru
- sfirgit-procedura

- procedura Pl este:
1ie—"a. i

pentru k=1 9 executa
daca a -0 atunci k «— 9

altfel scrie i,l,aLk

sfxrqit-daca
sfirgit-pentru
- sfirgit-procedura
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10

20

30

40

S0

60

70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330

204

LET Z1i=4: LET Z2=22: GO SUB 310
PRINT ™ % GENERARE DE NUMERE ="
PRINT " * CU TREI CIFRE »*": GO SUB 310
DIM A(9,9)
PRINT “7-" SUCCESIUNEA POSIBILA" "™ DE CIFRE ESTE:"
FOR I=1 TO ¢ ;
PRINT ™ DUPA ";I:" URMEAZA "
PRINT #0:"Cite cifre pot aparea dupa ";I;"?": PAUSE SO
INPUT K
FOR J=1 TO K
INPUT A(I,Jd): PRINT A(I,Ds" “;
NEXT J
PRINT
NEXT 1
PRINT ““”" NUMERELE DE 3 CIFRE FORMATE"
PRINT " CU SUCCESIUNILE DATE SINT:"’ ‘" 'y
LET K1=0
FOR I=1 TO 9
FOR J=1 TO 9
IF A(I,J)=0 THEN LET J=9: GO TO 270
LET L=A(I,J)
FOR K=1 TO 9
IF A(L,K)=0 THEN LET K=%: GO TO 260
PRINT I;L:;ACL,K);" "33 LET Ki=Ki+1
IF Ki1=7 THEN PRINT “°" ":: LET K1=0
NEXT K
NEXT J
NEXT 1
PAUSE 0: CLS : STOP
FOR W=1 TO Z1i: PRINT " ";: NEXT W
FOR W=1 TO Z2: PRINT "="j3;: NEXT W
PRINT : RETURN

636 36 3 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 26 36 7636 3696
# GENERARE DE NUMERE =
CU TREI CIFRE B
BN B I F I I M MR R

*

SUCCESIUNEA POSIBILA

DE CIFRE ESTE:

DUPA
DUPA
DUPA
DUPA
DUPA
DUPA
DUPA

DUPA

1

2
3
4
S
4
7
2

URMEAZA
URMEAZA
URMEAZA
URMEAZA
URMEAZA
URMEAZA
URMEAZA

URMEAZA

4 78
13 78

2.9
995



DUPA 9 URMEAZA &6 7 & 9

NUMERELE DE 3 CIFRE FORMATE
CU SUCCESIUNILE DATE SINT:

149 145 171 185 214 217 218
23% 235 271 285 396 397 398
397 351 494 497 498 499 451
514 517 S18 614 617 618 714
717 718 851 961 971 985 P96

997 998 999

8.5.8 Toate sirurile formate pina la un moment dat
sint depuse intLr—o matrice A. Din aceasta matrice se formeaza o
noua matrice B astfel: pentru fiecarc linie a matricei A se

testeaza daca se mai poate adiuga un termen. Dacd nu, inseamna

ca sirul este complet si el se tipareste. Daca a‘k+3£9 (a"k

fiind ultimul element nenul al liniei i), atunci elementele 1li-
niei 1 se mutd in doua linii consecutive ale matricei B, apoi
se completeaza cu cite un element, a,*2 si respectiv, a*+3.

Daca a*=7 atunci se completeaza sirul cu 9 si se scrie. Daca

in matricea B s—a depus cel putin o linie procedeul continua si
pentru aceasta matricea B se muta in A.

- algoritmul 8.5.8 este:

s
Ay 1

- executa
e ¢
K| e g
cheama P
cit-timp n>0 executa
[ cheama p
sfirgit-cit-timp

a s o
&4 a1,1 1

- iegim-cind a . =2

- stop

r procedura P este:

R R )
pentru i=1,]1 executa

[ cheama Q procedura R este:
sfirgit-pentru pentru j=1,k executa
I vl a A s }
k € k+1 [ P LR

sfirsit-pentru

[ pentru i=1,1 executa stirgitsproveders

cheama R
sfirgit-pentru
- sfirgit-procedura
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40

50

&0

70

80
100
110
120
120
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380

400
410

206

- procedura Q este:

- daca aik+359 atunci n «— n+1

pentru j=1 k executa

|+ B e = S
n,J L

b ——t 'y

n+d, j iy}
sfirsit-pentru

«— a +
bn,kw 1 ax,k 2

e +
bnvu,k«t i a\.,k 3

D &=<in+*]l
altfel daca ahr+2$9 atunci m «— k+1
a mT At
altfel m «—— k
sfirgit-daca
pentru j=1,m executa
[ scrie a

’

sfirsit-pentru

L sfirsit-daca

- sfirgit-procedura

FERENT. -~ 1R PROGRAMUL FORMEAZA SIRURI DENUMERE NATURALE";
PRINT " CE SATISFAC ANU-MITE CONDITII DATE"

ERINT. 5008 ACESTEA SINT:"“~“

DIM AC20,10): DIM B(20,10)

LET S=0: LET A(1,1)=1

LET K=1: LET L=1

GO SUB 160

IF N>*O THEN GO TO 110

IF A(1,1)=1 THEN LET A(1,1)=2: GO TO 100

PAUSE 0: CLS : STOP

LET N=0
FOR I=1 TO L
IF A(I,K)+3<=% THEN GO TO 270
IF A(I,K)+2>%2 THEN LET M=K: GO TO 210
LET M=K+1: LET A(I,M)=A(I,K)+2

FOR J=1 TO M
PRINT ACI,J)s" ";
NEXT J
PRINT " “;: LET SW=1-SW
IF SW=1 THEN PRINT
GO TO 330
LET N=N+1

FOR J=1 TO K
LET B(N,J)=A(I,J): LET B(N+1,J)=A(I,J)
NEXT J
LET B(N,K+1)=A(I,K)+2
LET B(N+1,K+1)=A(I,K)+3: LET N=N+1
NEXT 1
LET L=N: LET K=K+1
FOR I=1 TO L
FOR J=1 TO K
LET A(I,D=B(I,J)
NEXT J
NEXT 1
RETURN



PROGRAMUL FORMEAZA SIRURI DE
NUMERE NATURALE CE SATISFAC ANU-
MITE CONDITII DATE

ACESTEA SINT:

) i1 R 1) 2 AR
1 3458 1.2.6°8
1.3 659 1 4 £8

1 4629 247 9
2oy TP 258
24468 246 9

8.5.9 Dupa formarea sirului se citesc doi indici

Daca, i<j atunci notam 1=(j-1> +2°j-i iar in caz contrar

e
1=Ci-17 +j. In ambele cazuri a =%,

- procedura P este:

- algoritmul 8.5.9. este:
citeste n
pentru i=1 . n executa
[ pentru j=1 ,n executa

cileste a,
Lis )

- pentru j=1,i executa
m; . &=l

L e
m SN

- sfirsit-pentru
- pentru k=i-1,1,-1 executa

sfirsit-pentru
sfirsil-pentru
A s
R s u k.t
1 1, % ~ -
- sfirsit-pentru

e L sfirsit- dur3
[ pentru i=2,n executa Y Lot dedl 2 s il

m «— m+i

cheama P
sfirsil=-pentru
citeste i. j 2
daca i<j atunci 1 «— € y=1o 2 s
[ altfel 1 - Ci—-1) +j
sfirsit-daca
scrie l.xl__aH

- stop

10 CLS : LET Z1=2: LET Z22=27: GO SUB 360

20 PRINT " = FORMARE DE SIR DIN %"

20 PRINT " = ELEMENTELE UNEI MATRICI ="

40 GO SUB 340: INPUT "Introduceti dim matricsi "N
S0 DIM ACN,N): DIM X(N*2)

GO PRINT ' c4® MATRICEA ESTE:"““

70 FOR I=1 TO N

80 FOR J=1 TO N

0 INPUT A(I,J): LET W=A(I,J): GO SUB 3230
100 NEXT J
110 PRINT

120 NEXT I
130 PRINT -~ " SIRUL ESTE:""~“

140 LET X(1)=A(1,1): LET M=1
150 LET W=X{M): GO SUB 330
140 FOR 1I=2 TO N
170 FOR J=1 TO 1

180 LET M=M+1: LET X(M)=A(I,J): LET VW=X(M): GO SUB 330

190 IF M/6=INT (M/é&) THEN PRINT
200 NEXT J



210 FOR K=I-1 TO 1 STER -1

220 LET M=M+1: LET X(M)=A(K.I): 1ET W=X{(M): GO SUE 330
230 IF M/&6=INT (M/6) THEN FRIN:

240 NEXT K: NEXT I

250 NEXT I

260 PRINT

270 INPUT "Introduceti indicii elementului cautat ";I,.!
280 IF I<J THEN LET L=¢(J-1)*2+2%4~-1: GO TO 3CO
290 LET L=(1-1)*2+J

300 PRINT - - * AL ST e s By (el g W)= a X L)
210 GO TO 270

220

230 FOR V=1 TO S-LEN STR$ (VV): PRINT " ":: NEXT V
240 PRINT W;: RETURN

=50

360 FOR V=1 TO Z1: PRINT " “;: NEXT V

270 FOR V=1 TO Z2: PRINT "=";

380 NEXT V

390 PRINT : RETURN

36069636 26 36 3 3 36 36 3 363 36 36N FEIEIE I I N
L FORMARE DE SIR DIN ®
* ELLEMENTELE UNEI MATRICI »
HEFEEREERERRER X R RAARRR S ES S

MATRICEA ESTE:

1 2 3 4
B & 7 8
9 10 11 12
12 14 15 16

SIRUL ESTE:

1 S é 2 i 10
11 b 3 13 i4 15
16 12 8 4

A(3,2)=X(8)=10

A(2,3)=X(8)=7
8.5.10 Fie: 'l din=

dicele unui element oare-— - procedura P este:

care al sirului si k partea - pentru j=1,i executa
intreaga a radicalului de m < — m+l

ordinul doi al lui 1 iar m= - RN et o

l-k. Daca m> k+1 atunci }

- sfirsit-pentru

Bonfiderdn gevtlis e r pentru k=i-1,1,-1 executa

iar in caz contrar daca m=0

— m+
avem i=1 si j=k, altfel £ «-~»—"~'i
isk+l | 51 j=Em. f¢ obtine ko, m
egalitatea  Pier- FL - sfirgil-pentru

- sfirsit-procedura
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r algoritmul 8.5.10. este:
executa
citeste m

n—7m

iesim—-cind n=[nl]
pentru i=1 m executa
[ citeste x

sfirsit-pentru
[ RR it &

a et
1.4 1

pentru i=2,n executa
[ cheama P
sfirsit-pentru
pentru i=1,n executa
pentru j=1,n executa
[ scrie a

sfirgit-pentru
sfirsit-pentru
citeste 1

Wb (]

2
A o g
daca m>k+1 atunci j <— k+1

b R e B L

altfel daca m=0 atunci i «—— 1
gl X
altfel i «— k+1
Jo TR
sfirsit-daca
sfirgit-daca
scrie x

v
scrie a .
1)

- stop

10 CLS : LET Z1=2: LET Z2=27: GQ SUB 410
20 PRINT " = FORMAREA UNEI MATRICI ="
30 PRINT " = DIN ELEMETELE UNUI SIR =": GO SUB 410
40 INPUT "Introduceti dim sirului ";M: DIM X{M)
50 LET N=SGR (M): LET @=N-INT n
60 IF ABS G»0.01 THEN PRINT “"DIMENSIUNE GRESITA": GO TO 40
TOIPRINT <27 » SIRUL ESTE:""“

80 FOR I=1 TO M

20 INPUT X(I)

100 LET wW=X(I): GO SUB 380

110 IF 1/4=INT (1/&) THEN PRINT

120 NEXT I: PRINT

130 DIM AIN,N): LET M=1: LET A(1,1})=X(1?

140 FOR I=2 T4 N

150 FOR .!'=1 T 1

160 LET M=M+1: LET ACL,d)=X(M)

i70 NEXT .

130 FOR K=l Ta 1 S5 TER =1

190 LET M=M+1: LET AWK, I}=X(M)

200 NEXT K

210 NEXT 1

220 PRINT ~7- ™ MATRICEA ESTE: "7~



230 FOR I=1 TO N

240 FOR J=1 TO N

250 LET W=A(I,J): 130 SUR 280

260 NEXT J

270 PRINT

280 NEXT 1

290 INPUT "Introduceti ind:ieole elementului cautat ;!

300 LET ¥-INT (SOR (L)): LET M=L -K*2

310 IF MPK+1 THEN GO TO 340

IF M=0 IHFN LET J7=1: LET J=K: GO TO 350
LET I=K+1: tizl J=M: GO TO 350
LET .J=k¢l: LET I=2=(K+1)-M

350 PRINT << "X{"slip")=A(P:1;". Ysds")="aX{L)

360 PAUSE 0: CLS : STOP

280 FOR V=1 TO S5-LEN STR$ (VV): PRINT " ";: NEXT V
390 PRINT W;: RETURN

410 FOR V=21 TO Z1: PRINT " "3z NEXT V
420 FOR V=1 TO Z2: FRINT "=";
430 NEXT V: PPRINT : RETURN

o a4 ST REBEIIBN N FIIRBANIR
%  FORMAREA IUNEI MATRICI &=
= DIN CLFMETELE UNUT SIR =

SR ESTES

1 2 2 a4 5 A5
7 g 9 10 11 12
13 14 15 16

MATRICEA ESTE:

1 4 9 1&
2 2 8 15
S & 74 14
10 11 12 13

X(8)=A(2,2)=2

8.0.11 i'virmului element al sirului i se atribuie va-
loarea specificata in enunt. .Pentru generarea celorlalte ele-
mente se ffoloseste o structura repetitiva care se incheie a-—
tunci cind 1=1, caci in acest caz nu mai exista linii de indice
mai mic decit. 1. Pentru a nu avea nevoie de doua proceduri di-
ferite, una pentru calculul maximului si alta pentru calculul
minimului, se foloseste o variabila s ce va avea valoarea -1
cind se calculcaza maximul si 1 cind se calculeaza minimul si o
comparatie de tipul 5'au>3'm‘
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60

70

30

90
100
110
120
130
140
150
140
170
180
190
200
210
220
230

240 .

250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
410
420
430
430
450
440
470
420
490
500
510
520
530

INPUT "Introduceti dim matrice ":;N,M
DIM A(N,M)

PRINE = % MATRICEA ESTE:": PRINT
FOR I=1 TO N

FOR J=1 TO M
GO SUB 410: LET W=A(I,.J): GO SUB 340

NEXT J

PRINT
NEXT 1 ¢ -
INPUT "Introduceti indicii primului element ";L,K
PRINT -~ % =";L;" =":K
LET KK=1: DIM X{N): LET X(1)=A(L,K): LET SW=0

IF L=1 THEN GO TO 280
IF SW=0 THEN LET S$=1: GO TG 200

LET S=-1 -
LET MM=A(1,1): LET L1=1
FOR I=1 TO L-1
FOR J=1 TO M

IF S*A(I,J)>S*MM THEN LET MM=A(I,J): LET L1=I
NEXT .J
NEXT I
LET KK=KK+1: LET X(KK)=MM: LET SW=1-SW
LET L=L1: GO TO 170
PRINT -2 SIRUL ESTE:""~
FOR I=1 TO KK

LET VW=X(I): GO SUB 340
NEXT I
PAUSE 0: CLS : STOP

FOR V=1 TO S-LEN STR$ (VV): PRINT " ":;: NEXT V
PRINT W3:: RETURN
REM Verificare ca elem sa fie 2 cite 2 distince
INPUT "A("s (i)™, "3 (ids™)=";A(I,J)
LET SW=0
FOR L=1 TO I-1

FOR K=1 TO M

IF AT, D=ACL,K) THEN LET SW=1

NEXT K
NEXT L
FOR K=1 TO J-1

IF A(I,J)=A(I,K) THEN LET SW=1
NEXT K
IF SW=1 THEY GO TO 420
RETLIRN

MATRICEA ESTE:

3 & el
o>

S 9

1 10 21
24 o2 -8
L=3 K=2

SIRUL ESTE:

10 9 3
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anume!:

8.5.12 Aceasta problema este o problema de grafuri si

dindu-se matlricea de adiacenta a unui graf, sa se ga-

seasca primul sir de indici in ordine lexicografica care repre-
zinta un lant elementar si acest sir sa fie de lungime maxima.

212

40

50

&0

70

20

Q0
100
110
120
130
140
150
140
170
130
190
200
210
220
230
240
250
2560
270
220
290
300
310
320
330
340
250
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460

INPUT "Introduceti dim matricei ";N
DIM A(N,N): DIM X(N)

PRINT “~ "  MATRICEA ESTE:""~
FOR I=1 TO N
PRINT " AL
FOR J=1 TO N
INPUT "AC"3 (13", "5 (D)3 ")=";ALI, D)
IF A(I,J)<>0 AND ACI,J)<>1 THEN GO TO 100
PRINT ACI,J);" =y
NEXT J
PRINT
NEXT 1
LET L=0

FOR I=1 TGO N
FOR J=1 TO N
IF ACI, D=0 THEN GO TO 230
IF I=J THEN GO TO 230
LET L=L+1: LET X(L)=I: LET L=L+1: LET X(L)=d
LET J=N: LET I=N
NEXT J
NEXT 1
LET I=X(L)
LET S2=1
FOR J=1 TO N
IF A(I,J)=0 THEN GO TO 360
LET S1=0
FOR K=1 TO L
IF J=X(K) THEN LET Si=1: LET K=L
NEXT K
IF S1<>0 THEN GO TO 360
LET L=L+1: LET X{L)=J: LET I=J: LET J=N

LET S2=0
NEXT J
IF §2<>1 THEN GO TO 260 5
ERINTES S SIRUL FORMAT ESTE:""~

FOR K=1 TO L

LET W=X(K): GO SUB 440
NEXT K
PAUSE 0: CLS : STOP

FOR V=1 TO S-LEN STR$ (VV): PRINT ™ ";: NEXT V
PRINT WW;: RETURN

MATRICEA ESTE:

- O
QOO -
O s e
OO =

SIRUL FORMAT ESTE:

1 2 3 4



8.5.13 Algoritmul este asemanator cu cel al ordonarii

elementelor unui sir cu deosebirea c¢a in loc sa se compare doua
elemente ale unui sir se compara primele elemente diferite a 2
linii si in loc sa se inverseze doua elemente ale unui sir se
inverseaza doua linii ale matricei.

10

20

30

40

50

&0

70

80

20
100
110
120
130
130
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
210
320
330
340
350
360
270
380
390
400
410

CLS : LET Z1=5S: LET Z2=22: GO SUB 390

PRINT " ®# MATRICE ORDONATA =": GO SUB 3%0
INPUT "Introduceti dim matricei "; N,M

DIM A(N,M)

PRINT 77 » MATRICEA INITIALA ESTE:"

FOR I=1 TO N

FOR J=1 TO M
INPUT A(I,.D: LET VV=A(I,.): GO SUB 360
NEXT J
PRINT
NEXT 1
LET SW=1
IF SW<>1 THEN GO TO 270
LET SW=0
FOR I=1 TO N-1
LET J=1
IF J*M THEN GO TO 250
IF A(I,J)=A(I+1,0) THEN LET J=J+1: GO TO 170
IF A(I,J)<AtI+1,J) THEN GO TO 250
LET SW=1
FOR K=1 TO M g
LET X=A(I,K): LET A(I,K)=A(I+1,K)
LET A(I+1,K)=X
NEXT K
NEXT 1
GO TO 130
PRINT 7~ " MATRICEA REORDONATA ESTE:""~
FOR I=1 TO N 5
FOR J=1 TO M
LET W=A(I,Jd): GO SUB 3&0
NEXT J
PRINT
NEXT I
PAUSE 0: CLS : STOP

FOR V=1 TO 5-LEN STR$ (VV): PRIM! " ":: NEXT V
PRINT VWW;: RETURN

FOR V=1 TO Z1: PRINT " ";: NEXT V
FOR V=1 TO Z2: PRINT "=";
NEXT V: PRINT : RETURN

JEFIE I 320 3 IEIE T 36 26 I3 F U A B
#* MATRICE ORDONATA =
EREEER N AR RB U F RN

MATRICEA INITIALA ESTE:

1 2 4 0
4 = 1 1
1 2 5 4
1 2 ) 3
4 4 1 S
S 3 ( &
4 4 1 2
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MATRICEA REORDONATA ESTE:

N b=
WeaPWONNN
e = OB
CAN =dwO

8.5.14 Elementele coloanelor de indice mai mare decit
k se muta cu o pozitie spre stinga, iar elementele liniilor de
indice mai mare decit ! se muta cu o pozitie in sus.

- algoritmul 8.5.14. este:
citeste n,m

- pentru i=1,n executa

[ pentru j=1 ,m executa

citeste a ;

sfirsit-pentru

- sfirsit-pentru

citeste 1,k

r pentru i=1,n-1 execula

[ pentru j=k m—-1 executa

procedura Q este:
[ pgntru j=1,k-1 executa
f
|
L
<

o G
a e a R |
L | L' Yea e

bflrbxt-pentru

pentru j=k.m—1 executa
i e Ty

sfirsit-pentru

~ sfirsit-pentru

- pentru i=1 n-1 executa !
cheama |
. sfirsit-pentru L
n - n—i

m: & m—1

r pentru i=1,n executi

[ pentru j=1.m executla

+1,)1+1
sfirsit-pentru
firsit-procedura

scrie a,
»

sfirsit-pentru
- sfirsit=-pentru

- stop
10 LLS : LET z1=4: LET 2z2=2S5: PRINT ‘: GU SUB 450
20 PRINT » * GSCOATEREA UNEI LINII =" i
30 PRINT * * SI A UNEI COLOGANE o dil
40 PRINT " * DINTR-O MATRICE hy

50 GO SUB 440

&0 PAUSE 0: CLS

70 INPUT "Introduceti dim matricei ":N,M
80 DIM A(N,M): DIM EB(N,M)

20 PRINT ‘8 MATRICEA ESTE:z """~

100 FOR I=1 Ta N

110 FOR J=1 TO M

120 INPUT ACIL,.D: LET B(I,J)=A(I,J): LET W=A(I,J)
130 GO SUB 430

140 NEXT J

150 FRINT

160 NEXT I

170 INPUT "Introduceti indicii liniei i eoloanei Y2l k
130 FOR I=1 TO N-1
190 FOR J=K TO M-1

200 " LET ACIL, D=A(1,J+1)
210 NEXT J
220. NEXT I
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230
240
250
260
270
280
290
200
310
320
330
240
350
360
270
380
390
400
410
430
440
450
470
430

FOR I=L TO N-1
FOR J=1 TO K-1
LET ACI,D=A(I+1,J)
NEXT J
FOR J=K TO M-1
LET AUI, D=ACI+1,.J+1)
NEXT
NEXT I
LET N=N-1: LET M=M-1

PAUSE 0O: CLS
PRINT - 7" DUPA SCOATEREA LINIEI ";L:;" SI A"
PRINT " COLOANEI ";K:;" SE DOBTINE MATRI- CEA: """~
FOR I=1 TO N

FOR J=1 TO M

LET W=A(I,J): GO SUB 430

NEXT J
© PRINT
NEXT 1
PAUSE O: CLS : STOW
FOR W=1 TO 4-LEN STR$ (VWW): PRINT " “:;: NEXT W:PRINT vv;
RETURN
FOR V=1 TO Z1: PRINT " ";: NEXT V
FOR V=1 TO Z2: PRINT "#";: NEXT V

PRINT : RETURN

I IEIEIEIIE P 10 2 2 I I MMM RN Y
#® SCOATEREA UNEI LINII =
* S1 A UNEI COLOANE >
* DINTR-0O MATRICE =
6363636 3636 366 36 36 36 36 36 36 38 36 36 3 36 36 36 3B H

MATRICEA ESTE:

AN
N
POUAN W
g (N

DUPA SCOATEREA LINIEI 4 SI A

COLOANET 7t SE OBTINE MATRI-
CEA:
2 b 7
& 8 S
4 7 1
5 & 4
8.5.15 - algoritmul 8.5.15. esle:

citeste n
- daca n-2=[n 21 atunci 1 «— [(n-21]
alitfel 1 «— [n-s21+1
- sfirsit-daca
- pentru i=1,n executa
cheama P
- sfirsit-pentru
- pentru k=1,1-1 executla
cheama Q
- sfirsit-pentru
- stop




- procedura P este:
pentru j=1,n executa
sfirsit-pentiru
a |

IO ¢

L a L el |

AR e o Nt 3

- procedura Q1 este:
T s i g o 4
[ daca atl=0 atunci S e k+1

sfirsit-daca

sfirsit-procedura -

procedura O esle:
penitru i=1,n-k executa
[ cheama Ol
sfirgit-pentru
pentru i=1.,n executa
[ pentru j=1.n executa

scrie CEE

sfirsit-pentru
sfirsit-pentru
sfirsit-procedura

[ daca ali=ﬂ atunci TR k+1
sfirsit-daca .
daca a =0 atunci a [ rermail S &
00 G| a2 Y )
[ sfirsit-daca
daca a =0 atunci a e e b
BrEs Sat Joratd ¢
[ sfirgsit-daca
L sfirsit-procedura
10 CLS : LET Zi=6: LET Z2=19: GO SUB 430
20 PRINT " # GENERAREA UNEI ="
30 PRINT " ¥ MATRICI PATRATE ="
40 GO SUB 430
S0 INPUT "Introduceti dim matricei “; N
60 DIM A(N,N) ;
70 IF N/2=INT {N/2) THEN LET L=INT (N/2): GO TO 90
20 LET L=INT (N/2)+1
20 FOR I=1 TO N
100 LET A(I,I)=1: LET A(I,N+1-1)=1
110 NEXT I
120 PRINT 7 ™ DUPA INTRODUCEREA LUI 1:"~~
130 FOR I=1 TO N
140  PRINT "  »;
150 FOR J=1 TO N
1460 LET W=A(I,J): GO SUB 400
170 NEXT J
180 PRINT
190 NEXT I: PRINT
200 FOR K=1 TO L-1
210 FOR I=1 TO N-K
220 LET J=14K
230 IF ACI,)=0 THEN LET A(I,J)=K+1
240 IF A(I,N+1-1)=0 THEN LET AC(I,N+1-~J)=K+1
250 IF A(J,1)=0 THEN LET A(J,I)=K+1
260 IF A(J,N+1-1)=0 THEN LET A(J,N+1-1)=K+1
270 NEXT I
280 PAUSE O X ;
290 PRINT - * DUPA INTRODUCEREA LUI ";K+1;":""~
300 FOR I=1 TO N
310 PRINT " e
320 FOR J=1 TO N
330 LET W=A(I,J): GO SUB 400
340 NEXT J
350 PRINT
360 NEXT 1
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370 NEXT K

380 PAUSE 0: CLS : STOP

390

400 FOR V=1 TO 4--LEN STR$% (VV): PRINT " ";: NEXT V
410 PRINT VV;: RETURN

420

430 FOR U=1 TO Z1: PRINT ™ "3z NEXT U

440 FOR U=1 TO Z2: PRINT "#";:z NEXT U

450 PRINT : RETURN

336 FEIE I IEMIEI MMM IHIF MM
# GENERAREA UNEI =

¥ MATRICI PATRATE =
EEECERERRBERERRBEES

DUPA INTRODUCEREA LUI 1:

1 Q 0 (6] 1
0 1 o} 1 0
Q 0 1 0 Q
0 1 0 i 0
1 8] ] ] 1

DUFA INTRODUCEREA LUI 2:

1 2 (¢] 2 1
2 1 2 1 2
(o} 2 1 2 0
2 1 2 1 2
1 2 0 2 1
DUPA INTRODUCEREA L UT 2z
1 2 2 2 1
2 1 2 1 2
3 2 1 2 3
2 i 2 1 2
1 2 3 2 1
8.5.16 Se folosesc trei matrici A4,B,C. In prima etapa

se muta A in si se efectueaza produsul C=4A'B , in etapa urma-
toare B=AxC=4 apoi C=AxB=A etc.

- procedura P este:
daca sw=0 atunci cheama PRODC« . b)
[ altfel cheama PROD(DL,c)
sfirsit-daca
sw «— 1-sw
- sfirsitl-procedura

- procedura PROD(x,y) este: procedura Q este:
pentru i=1,n executa s «—— 0
pentru j=1,n executa pentru m=1,n executa
[ cheama Q SN ERsea e :
sfirsit-pentru £ 0 3 gk
sfirsit-pentiru sfiyglispantrs
L sfirsit~procedura e N

sfirsit-proceduré
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- algoritmul 8.5.16. este:

citeste n

pentru i=1,n executa
pentru j=1,n executa

[ citeste a

sfirsit-pentru
sfirsit-pentru
citeste k
b=a (% se face element, cu element %)
sw «— 0
- pentru 1=1,k-1 executa
cheama P
- sfirsit-pentiru
- daca sw=0 atunci r pentru i=1,n executa
r peniru j=1,n executa

scrie bH

L sfirsit-pentru

- sfirsit-pentru

altfel  pentru i=1,n executa

- pentru j=1,n executa

scrie c
Ll

- sfirsit-pentru
L sfirsit-pentru

- sfirsit-daca

- stop 40 INPUT "Introduceti diim matricei ":N: DIM A(N,N)
45 DIM BIN,N>: DIM CU(N,N)

50 INPUT "Introduceti puterea K:":K

&0 PRINT " MATRICEA PATRATA ESTE" "~
70 FOR I=1 TO N

80 FOR J=1 TO N

90 INPUT ACI,D: LET B(I, D=A(I,J)
100 LET VwW=A(I,J): GO SUB 510

110 NEXT J

120 PRINT

130 NEXT I

140 LET SW=0

150 FOR L=1 TO K-1

150 FOR I=1 TO N

170 FOR J=1 TO N

120 LET S=0

190 FOR M=1 TO N

200 IF SW=0 THEN GO TO 220

210 LET S=S+A(I,M)=C(M,.D: GO TO 230
220 LET S=S+A(I,M)=B(M,.))

2300 NEXT M

240 IF SW=0 THEMN LET C(I,J)=S: GO TO 260
250 LET B(I,J)=5

260 NEXT .

270 NEXT I
280 LET SW=1-5W

290 PRINT <“" PUTEREA A ";L+1;"-A ESTE:"“~
300 IF SW=0 THEN GO TO 380

310 FOR I=1 TO N *

320 FOR J=1 TO N

330 LET W=C(I,J): GO SUB S10

340  NEXT J

350  PRINT

350 NEXT I

370 GO TG 440
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380 FOR I=1 TO N
390 FOR J=1 TO N

400 LET W=B(I,J): GO SUB 510

410  NEXT J 3

420  PRINT

430 NEXT I

440 NEXT L 7

510 FOR Q=1 TO S-LEN STR$ W

520 PRINT " ";

530 NEXT @Q

540 PRINT W;: RETURN ‘
MATRICEA PATRATA ESTE
1 4 3 7
é 8 5 3 A
3 5 3 4 =
2 5 It 7

PUTEREA A 2-A ESTE:

S51. 84 60 92
86 143 97 152
54 91 &2 98
62 103 & B s s

PUTEREA A 3-A ESTE:

991 1652 1131 1757

1636 2733 1872 2912
1044 1744 1195 1858
1182 1972 1350 2099

8.6.1 Avind doua siruri ce reprezinta multimi, obti-

nute din sirurile initiale X si Y prin eliminarea elementelor

ce se repeta

,se formeaza un sir continind elementele inter-

sectiei XNY si alt sir cu elementele diferentei X\Y. Pentru re-

uniune se foloseste formula XUY=(X~YOUY. O

10
20
30
40
5C
50
70
80
Q0
100
110
120
130
140
150
150
170
180
190
200
210

PRINT " HEXARXE XA AR AR AR EX B R A RERERERE T
PRINT ™ # MULTIMI REFPREZENTATE s
PRINT " * CA SIRURUI ="
PRINT " = OPERATII CU ELE ="
PRINT " HAREEREREREF AR AR RBF RIS F R BRI RN
INPUT "Introduceti dim sirurilor "3;n,m

DIM x(n): DIM y(n+m): DIM ain+m)
PRINT ““"PRIMUL SIR ESTE:"""( ";
FOR i=1 TO n
INPUT xd{i): LET ati)=x{i): LET vv=x{(i): GO SUEB 220
NEXT i
PRINT " i
LET k=n: GO SUB 720
LET ki=1
IF kl1=n THEN PRINT "“SIRUL REPREZINTA O MULTIME": GO TO 220
PRINT "OBTINEM MULTIMEA:" " "{"; \
FOR i=1 TO ki
LET vv=al(i): GO SUEB 820
LET x{i)=ali)
NEXT i
PRINT " }II!

219



220 PRINT "AL 2-LEA SIR ESTE" " "(";

220 FOR i=1 TO m 3

240 INPUT y(i)s LET a(id)=y(i): LET vv=yl({i): GO SUB 820
250 NEXT 1

260 PRINT »* ) »

270 LET k=m

2280 GO SUEB 720

290 LET k2=1

30C IF k2=m THEN PRINT "%1RUL REPREZINTA O MULTIME": GO TO 260
310 PRINT "OBTINEM MULTIMEA:" ""{";

220 FOR i=1 TO k2

330 LET vv=a(il): GO SUBR 520

340 NEXT i

350 PRINDI" 3%

360 FOR i=1 TO ki

370 LET atk2+i)=x(1i)

380 NEXT i

320 LET k=kl+k2: GO SUB 720

400 FRINT “"REUNIUNEA ESTE:z" ""{":

410 FOR 1=1 TO 1

420 LET vv=alil: GO SUB 820

430 NEXT i

440 PRINT " 3"°

430 DIM bin+m): DIM c(n+mn)

4460 LET 1=0: LET k=0 '

470 FOR i=1 TO k1

4320 LET sw=0

420 FOR j=1 TO k2

500 IF %(id=y(j) THEN LFT sw=1: LET )=k2
S10 NEXT i i

520 IF sw=1 THEN LET 1=1+1: iET bil)=x(1Y: GO TO 540
530 LET k=k+l: LET cik)=xii)}

540 NEXT 1 :

550 IF 1=0 THEN GO TO &z20

5S40 PRINT "INTERSECTIA MULIIMILOR ESTE" ™"y
570 FOR i=1 TO 1

2380 LET vv=b(i): GO SUB =20

590 NEXT 1

&00 PRINT: ™ . 3"~

410 GO TO A50

=20 PRINT "INTERSECTIA ESTE VIiDLA®

430 PRINT "DIFERENTA ESTE PRIMA MULTIME"
A40 GO TO 700

650 PRINT "DIFERENTA ESTE" "i{":

5260 FOR i=1 TO k

&70 LET vv=cii): GO SUB 820G

&30 NEXT 1

670 PRINT " 3"

700 PAUSE O: CLS : STOP

720 LET 1=1

730 FOR i=2 T0O &k

740 LET sw=0

750 FOR j=1 TO i-1

7&0 IF altid)=a(j) THEN LET sw=l: LET s=1-1
770 NEXT

780 IF sw=0 THEN LET 1=1+41: LET alll)=al1}
790 NEXT i

500 RETURN

220 FOR g9=1 TO 4-LEN STR$ vv: FPRINT “ ";: NEXT «
830 PRINT vv;

840 RETURN
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~RIMUL SIR ESTE:

‘ 2 3 2 LS
OBTINEM MULTIMEA:

i 2 3 4 3

AL 2-LEA SIR ESTE

L4 3 4 S 1 &

SIRUL REFPPEZINTA O NGLTINE

REUNIUNEA ESTE:
i 3 4 o 1 a

{ 3 4 3
DIFERENTA ESTE
i 2 %

FRIMUL SIR ESTE:
¢ 2 3 4 )

SIRUL REPREZINTA O MULTIME

AL 2-LEA SIR ESTE

4 i ] & DR
OBTINEM MULTIMEA:

i 1 5 -
REUNIUNEA ESTE:

{ i b & 2 3
INTERSECTIA ESTE VIDA

JIFERENTA ESTE PRIMA MULTIME

INTERSECTIA MULTIMILOR ESTE

8.6.2 Se formeaza un sir X cu punctele intermediare b,
b+h, b+2h,...,b+(n-1dRk, si 0 matrice D ce contine pe linia j s-—
lementele multimii Af Concomitent. se formeaza un sir cu cardi-

nalele acestor multimi.

- procedura P este:
[ daca xL>a atunci a «— X,

sfirsit-daca
[ daca x <b atumci b «— x

sfirsit-daca
L sfirsit-procedura

- procedura Q este:
{0 )
pentru i=1,n execula
[ cheama Q1
sfirsit-pentru
s 1

- sfifgit—proceduré

- procedura 5 este:

max. .k
1

- pentru j=2 m executa
daca cJ)max

atunci max ¢-—— €,
sfirgit-daca
- sfirgit-pentru
- pentru j=1,m executa
cheama si
L sfirsit=-pentru

L sfirgit-procedura
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- algoritmul 8.6.2 este:
citegte n
pentru i=1,n executa
[ citegte x
sfirgit-pentiru
adig

b= a

pentru i=2,n executa
[ cheama P

sfirsit-pentru

citegte m

m e md

he— a-b

m

cheama Q
sfirgit-pentru
o dmeein)
[ pentru i=1,n executa

[ pentru j=1,m-1 executla

cheama R
sfirsit-pentru
= m 1

cheama S

procedura R este:
daca x\Za—h atunci 1 «— 1+1
[ d ik
m, L L
sfirgsit-daca '
sfirsit-procedura

procedura S1 este:
daca c  =max

pentru l=1,cj executa

scrie d
e

sfirsit-pentru
sfirsit-daca
sfirsit-procedura

atunci [

procedura Q1 este:

daca x Zb+(j-1>'h
atunci daca x‘<b+j'h

atunci 1 «— 1+1

o T
sfirgit-daca
sfirgit-daca

i vop - sfirsit-procedura
10 CLS : LET Z1=9: LET Z2=13: GO SUB 470
20 PRINT " % INTERVALE "
30 GO SUB 670: PRINT
40 INPUT "Introduceti cardinalul multimii";N: DIM X{(N)
50 PRINT " MULTIMEA ESTE:"““" X={";
60 FOR I=1 TO N
70 INPUT X(I)
80 LET VW=X(I): GO SUB 630
20 IF I/5=INT (I/S5) THEN PRINT " "3
100 NEXT I: PRINT " Jor
110 LET A=X{(1): LET B=A
120 FOR I=2 TO N
130 IF X(I)>A THEN LET A=X(I)
130 IF X(I)<B THEN LET B=X(I1)
150 NEXT I
160 INPUT "Introduceti nr de pct interm ";M: LET M=M+1
170 DIM C(M): DIM D(M,N): LET H=(A-B)/M
180 PRINT -~ * LUNGIMEA INTERVALELOR:":;H"~
190 PRINT PUNCTELE INTERMEDIARE """ "; s
200 LET wW=B: GO SUB 630
210 FOR I=1 TO M
220 LET VW=B+Ix®H: GO SUR &30
230 IF (I+1)/8=INT ((I+1)/6) THEN PRINT " "3
240 NEXT I: PRINT
250 FOR J=1 TO M-1
260 LET L=0
270 FOR I=1 TO N
280 IF X({ID)<B+(J-1)x*H THEN GO TO 310
290 IF X(I1)>=B+JxH THEN GO TO 310
300 LET L=L+1: LET DC(J,L)=X(])
310 NEXT I
320 LET C(h)=L
330 NEXT J

222



340 LET L=0

350 FOR I=1 TO N

360 IF X{I)<A-H THEN GO TO 380

370 LET L=L+1: LET D(M,L)=X(I)

380 NEXT I

390 LET C(M)=L

400 PRINT 77 SUBMULTIMILE SINT:"““
410 FOR J=1 TO M

420 IF C(J)=0 THEN GO TO 470

430 "PRINT " "

440 FOR L=1 TO C(J)

450 LET vw=DO(J,L): GO SUB 430
460 NEXT L=z PRINT " { gt

470 NEXT J

480 LET MAX=C(1)
490 FOR J=2 TO M
500 IF C(J)>MAX THEN LET MAX=C(J)

510 NEXT J
520 PRINT - " CARDINALUL MAXIM="3;MAX
530 PRINT -~ * SUBMULT. DE CARDINAL MAXIM:"

540 FOR J=1 TO M
550 IF C{J)<>MAX THEN GO TO 600

560 PRINT -~ " i"3: FOR L=1 TO C(J): LET VW=D(J,L)
570 FOR L=1 TO C(J)

580 LET W=D(J,L): GO SUB &30

590 NEXT L: PRINT "3"§~

600 NEXT J

610 PAUSE 0O: CLS : STOP

620

630 FOR Z=1 TO S-LEN STR$ (VV): PRINT " ";: NEXT Z
640 PRINT VV;

650 RETURN

660

670 FOR V=1 TO Z1: PRINT " ";: NEXT V
680 FOR V=1 TO Z2: PRINT "#";: NEXT V
690 PRINT : RETURN

2636 36 3 36 36 36 3 3 36 23
#* INTERVALE =
63 IEIE I I MM

-MULTIMEA ESTE:

X={ 10 26 830 110 13
7 2 20 45 74
125 146 ¥
LUNGIMEA INTERVALELOR:12
PUNCTELE INTERMEDIARE :
2 14 26 38 50 &2

74 86 98 110 122 134
146 .

SUBMULTIMILE SINT:
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10
20
26
45
83
110
125
146

W
~
N
-

e e R R e R N
ok N W e e e
E -
Y

CARDINALUL MAXIM=4
SUBMULT. DE CARDINAL MAXIM:
i 10 13 ¥ 2%

8.6.3 Produsul cartezian poate fi considerat o matri-
ce cu m coloane .(m fiind numarul de multimi) si atitea linii
cite elemente contine produsul cartezian. O prima metoda de re-
zolvare este urmatoarea: se formeaza cite un sir cu elementele
fiecarei coloane a matricei, multimile initiale obtinindu-se
prin eliminarea elementelor ce se repeta in aceste sgiruri. Dez-—
avantajul acestei metode consta in faptul c3 elementele se pot
repeta de un numar foarte mare de ori. Cel de-al doilea algo-
ritm este urmatorul: se rearanjeaza liniile matricei d(adica
elementele produsului cartezian) ca in problema 8.5.13. Se par-—
curge matricea astfel ordonata pe coloana. Atita vreme cit ele-
mentele primelor coloane coincid ultima coloana contine ultima
multime. Celelalte multimi se obtin luind pe sarite elementele
din coloanele corespunzatoare lor.

10 PRINT 7~

20 PRINT " BRI I I IR
30 PRINT " # DIN PRODUSUL CARTEZIAN ="
40 PRINT " * DEDUCEM MULTIMILE *"
50 PRINT " EREXEAERMEX B XL REFEE R RR TR

40 PAUSE 0: CLS

70 INPUT "Introduceti nr. de multimiz";M
20 INPUT "Introduceti nr. de elem. ale prod. cartezian:";N
920 PRINT ““"PRODUSUL CARTEZIAN ESTE""~
100 DIM A(N,M): DIM X{(N): DIM B(N)

110 LET KK=0

120 FOR I=1 TO N

130 PRINT "(";

140 FOR J=1 TO M

150 INPUT ACI,.D: LET VW=A(I,J): GO SUB 300
160 NEXT J

i70 PRINT " )";:

180 LET KK=1-KK

190G IF KK=0 THEN PRINT

200 NEXT I )

210 PRINT “° "MULTIMILE SINT:=:""~"

220 FOR J=1 TO M

230 FOR I=1 TO N

240 LET X(I)=A(I,J)

250 NEXT I

260 GO SUB 330

270 NEXT J
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280 PAUSE 0: CLS : STOP

290 3
200 FOR V=1 TO 4-LEN STR$ (VWW): PRINT " ";: NEXT V
310 PRINT W;: RETURN

320

330 PRINT "i";: LET W=X(1): GO SUB 300

340 DIM B(N): LET L=0

350 FOR U=2 TO N

360 LET SW=0

370 FOR Z=1 TO U-1

380 IF X(U)=X(Z) THEN LET SW=1: LET Z=U
390 NEXT 2

400 IF SW=0 THEN LET L=L+1: LET B(L)=X(U)

410 NEXT U

420 FOR U=1 TO L

430 LET vw=B(l): GO SUB 300

440 NEXT U

450 PRINT " 3y

4460 RETURN

FEFEFEIEFEIETEICICIEIE I ICF I H IR KA

# DIN PRODUSUL CARTEZIAN =
* DEDUCEM MULTIMILE 3
363 36 0 36 38 36 00 30 00 36 36 36 36 96 36 96 36 36 36 36 38 3 3 36 3¢

PRODUSUL CARTEZIAN ESTE

4 1 4 IR 2 2 3 S

¢ 1 3 Sk 2 4 - S
MULTIMILE SINT:

{

i
i

2 ¥
3 }
3

)

8.6.4 Dupa citirea multimii ca sir X cu k elemente,
se formeaza un sir S tot de dimensiune kR cu toate elementele
nule. Pentru fiecare dintre cele m submultimi se citeste cardi-
nalul ei si apoi elementele sale. Acestea nu se retin (deci se
pot citi in aceeasi variabila b) insa pentru fiecare element
citit se gaseste indicele i astfel incit x.=b si se mareste s,

cu 1. Dupa citirea tuturor celor m submultimi elementele s,
arata cite din cele m submultimi contin elementul X, .

- procedura P este:
citeste a
[ pentru j=1,a executa

chebhal Pi procedura Pl este:

sfirgit-pentru Siiepie o "
L sfirgit-procedura pentru 1=1 k executa
[ cheama P2
sfirsit-pentru

- procedura P2 este: PoGaE L s
[ daca x,=b atunci s «— s +1 e o o X

sfirgit-daca
- sfirgsit-procedura
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- algoritmul 8.6.4. este:
citeste k,m,r

- pentru i=1,k executa

citeste x

L sfirsit-pentru
- pentru i=1,k executa
S 0

L sfirsit-pentru

- pentru i=1,m executa

cheama P

L sfirsit-pentru

Nt

- ‘pentru i=1,k executa

[ daca Nt atunci n «— n+i

sfirsit-daca
sfirsit-pentru
daca n#0 atunci pentru i=1 .k executa
[ daca s =r atunci scrie x,

1

sfirgit-daca
sfirsit-pentru
{ \ altfel scrie “nu sint’
sfirgsit-daca
- stop

10 PRINT ““: LET Z1=6: LET Z2=14: GO SUB 460

20 PRINT *“ # M SUBMULTIMI ="

3¢ GO SUB 4640 .

40 INFUT "INTR. NR. DE ELEM. ALE MULTIMII ";K

DO RRENT VR A4S MULTIMEA ESTE:": PRINT {2
40 PRINT #0;"Introduceti elem. mult.": PAUSE 100
70 DIM X(K): DIM S(K)

80 LET NN=5

20 FOR I=1 TO K
100 INPUT X(I): LET wW=X(I)
110 GO SUR 410: LET S(1)=0
120 NEXT XI: PRINT . 3n"xc
13¢ INPUT "Introduceti nr. submul%Z. si nr. K":M,R
140 FOR I=1 TO M
150 LET NN=S5
160 PRINT " SUBMULTIMEA “";I;" ESTE:""" £
170 INPUT "Introduceti card. submult.";A
180 PRINT #0;"Introduceti 2lem. submult.": PAUSE 50
190 FOR J=1 TO A

200 INPUT B: LET VW=B

210 GO SUB 410

220 FOR L=1 TO K

230 IF Xt{L)=B THEN LET S(L)=S{L)+1
240 NEXT L

250 NEXT J: PRINT " 3"

260 NEXT I: PRINT

270 LET N=O

280 FOR I=1 TO K

290 IF S(I)=R THEN LET N=N+1

300 NEXT I

310 IF N=0 THEN GO TO S00

320 PRINT " IN ";R;" SUBMULTIMI “;

230 IF N=1 THEN PRINT "ESTE ELEMEN- TUL ";: GO TO 360
340 PRINT "SINT ELEMEN- TELE: ";

350 LET NN=0
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360
370
380
390
400
310
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510

FOR. I=1 TO #}

NEXT I
GO TO 3510

FOR V=1 TO 2-LEN STR%
PRINT VV;: LET NN=NN+3
IF NN>=27 THEN LET NN=4:
RETURN

(W):

FOR U=1
FOR U=1
PRINT =

TO Zi:
TO Z2%
RETURN

PRINT " "
PRINT "x"

PRINT "
PAUSE O: CLS :
FEFERFRRRAHE R RN

# M SUBMULTIMI =
FEIE I 3 JE T IEFE I ICIE I I FEIEIE

STOP

MULTIMEA ESTE:
T3 SF D9 48 32 2l ok
SUBMULTIMEA 1
RS SR G b RS £ Y
SUBMULTIMEA =
R EC & B |
SUBMULTIMEA
LU B R 2 R
SUBMULTIMEA 4 ESTE:
thoSntoutd 21
SUBMULTIMEA S5 ESTE:
g 232 ¥

ESTE:
(8 e A
ESTE:

3
2

ESTE:

IN 2 SUBMULTIMI SINT ELEMEN-
TELE: 3 19,32 21

8.6.5 Fie X sirul de
dimensiune n ce contine elemen-—
tele multiaii. Se formeaza un
sir Y tot. de dimensiune.n, ini-
t.ializat. cu zero, sir 1in care
se vor forma, prin adunare cu 1
in baza doi, toti vectorii ca-
racteristici. Pentru fiecare
vector caracteristic astfel ge-
nerat se vor tipari acele
element.e x, pentru care yL=1

procedura Q este:
kie— 0
pentru i=n.1.,-1 executa
daca y #0 atunci Ve 0

altfel b e

) AR
g e
sfirsit-daca
sfirsit-pentru
- sfirsit-procedura

ik S(I)‘R THEN LET vw=X(I):

PRINT "

NU SINT ELEMENTE IN ";R:;" SUB-—

GO SUB 410

PRINT * NEXT V

LY
-

",
¥

MULTIMI"

- algoritmul 8.6.5
citeste n

- pentru i=1 . n executa

citeste x.

este:

- sfirsit-pentru
- pentru i=1 n executa
yie—0

- sfirgsit-pentru
cheama Q

- executa
cheama P
cheama Q

- iesim~cind k=0
- stop

r procedura P este:
pentru i=1,n executla
[ daca y =1 atunci scrie x

sfirsit-daca
sfirsit-pentru

- sfirsit-procedura
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10 PRINT 7~

20 PRINT " 3633636363636 36 3 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 6 36 3636
30 PRINT " = GENERARE DE SUBMULTIMI ="
40 PRINT " = FOLOSIND VECTORUL "
50 PRINT " = CARACTERISTIC x"
60 PRINT " %3633 33336 M I I H I ;R

70 INPUT "Introduceti cardinalul multimii ":;n
80 DIM x{n): DIM y(n) "

20 PRINT .~ =" MULTIMEA ESTE: "

100 PRINT " iy

110 FOR i=1 TO n

120 INPUT x(i): LET vv=x(i): GO SUB 300

130 NEXT i
140 PRINT » 3"~
150 PRINT *  SUBMULTIMILE SINT:"<*

160 LET k=0

170 FOR i=n TO 1 STEP -1

180 IF y(i)<>0 THEN LET y(i)=0: GO TO 200
190 LET y(i)=1: LET k=1: LET i=1

200 NEXT 1
210 IF k=0 THEN GO TO 280
220 PRINT " {

230 FOR i=1 TO n

240 IF y(i)=1 THEN LET vv=x(i): GO SUB 300
250 NEXT i :

260 PRINT " 3"

270 GO TO 180 :

280 PAUSE 0: CLS : STOP

290

300 FOR q=1 TO 4-LEN STR$ vv: PRINT "™ ";: NEXT q
310 PRINT vv;

320 RETURN

3636 36 36 36 36 36 7€ 36 36 36 3 J6 P 36 I IEFEICIEICIEIEIEIE I M

¥ GENERARE DE SUBMULTIMI =
* FOLOSIND VECTORUL *
¥ CARACTERISTIC *
630 36 36 36 34 36 36 36 36 96 36 36 36 9. 36 2 3636 36 3 I IR M

MULTIMEA ESTE:
£ =il 4] TR TR

SUBMULTIMILE SINT:

¢ s B

i FAR

i T i

{ O ¥

i ' Rl BANRL

i 0 ¥ TR

i 9] W it AR
- e BN 3

SRS B e T
falnled. gy
Tl V. LA
ol . N
ey - b ol
A § 0 8 0 ¥
T Tk O ¥ i ot
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8.6.6 Se foloseste un sir Y de aceeasi dimensiune n
ca $i girul X ce contine elementele multimii. Sirul Y va conti-
ne indicii elementelor multimii X ce apartin unei wubmultimi si
in rest zerouri. Se porneste de la sirul Y cu toave elementele
nule, sir ce corespunde multimii vide. Avind sirul Y se
genereaza urmatorul astfel:

-se determina cel mai mare indice i ce satisface proprietatile:

y£<i, y“1=i+1 o : yn—l-n-l, v =n.
Sirul ce urmeaza lexicografic este:
(y‘,...,ybi,y;+1,yt+2,...,yt+n—1+1>.
Dacd nu exista nici un indice i cu proprietatile cerute,
inseamna ca sirul este Y=(1,2,...,n), sir ce corespunde

multimii totale, deci au fost deja generate toate submultimile.

r algoritmul 8.6.6. este:
. citeste n

r pentru i=1 n executa

citegte X,

- sfirgit-pentru
- pentru 1:1,n executa - procedura Q este!
Y Y, — y
; :ffr;lg-yentru - pentru i=k+1,n executa
- pentru i=n,1,-1 executa Y yt-1+1

daca y *i atunci k «— i L sfirgit=-pentru
[ - pentru i=1,n executa

R e P
sfirgit-daca e Ll O
- sfirgit-pentru atunci j «— y.
- cit=-timp k*#0 executia A
cheama Q bk G
k «— 0 sfirgit-daca
pentru i=n,1,-1 executd - sfirgit-pentru
dacd y #i atunci k «— i - sfirgit-procedura
[ i = g
sfirgit-daca
sfirgit-pentru
- sfirgit-cit=-timp
- stop

10 PRINT 7~

20 PRINT " 3363633636363 36 3636 33 3 3 3 MM IR, M} ;3
30 PRINT " * OGENERARE DE SUBMULTIMI ="
40 PRINT " 3 FOLOSIND SIRURI ORDONATE ="
S0 PRINT " = LEXICOGRAFIC *"
S0 PRINT ™ 36363633363 MMICHMIMHIIEMH MR
70 INPUT "Introduceti cardinalul multimii ";n
80 DIM x{(n): DIM yi{n)

90 PRINT 7" MULTIMEA ESTE: "

100 PRINT " {%3

110 FOR i=1 TO n

120 INPUT x(i): LET vv=x(i): GO SUB 350

130 NEXT i
140 PRINT " 3"”°°
150 PRINT " SUBMULTIMILE SINT:z""7

160 LET k=0

170 FOR i=n TO 1 STEP -1

180 IF y(i)<>i THEN LET k=i: LET i=1
190 NEXT i
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200 IF k=0 THEN GO TO 330

210 IF k=n THEN LET yi{n)=y(n)+1: GO TO 260
220 LET y{k)=yl(k)+1

230 FOR i=k+1 TO n

240 LET y(i)=yli-1)+1

250 NEXT i

260 PRINT " . i";

270 FOR i=1 TO n

280 IF y(i)=0 THEN GO TO 300

290 LET vv=x(y(i)): GO SUB 350

200 NEXT i

310 PRINE ™ 3"

320 GO TO 160

330 PAUSE 0: CLS : STOP

340

350 FOR q=1 TO 4-LEN STR$ vv: PRINT " ";: NEXT q
360 PRINT wvv;

370 RETURN

FEMHIE < EHIBMHFIH I WM HR MR AN

# GENERARE DE SUBMULTIMI 2
# FOLOSIND SIRURI ORDONATE =
* LEXICOGRAFIC *
B T e e S E T

MULTIMEA ESTE:
ST 0 | 0 7 ot I

SUBMULTIMILE SINT:

(AEES G
§ e gling

£ PR

Ry

TN

T A

§ -1 -17 3

g ag ey

{ 0 -17 3

LA SN T B

TS TR B R
£, =g NOH=1700%
{ -1 7 -17 3}
R P b A
ST TURR . G o A Ty (R

8.6.7 Fiind data o permutare p a multimii {1,2,...,n}
i se ataseaza un vector de inversiune avind n» componente defi-
nite in felul urmator: elementul de ordinul kR al sau reprezinta
numarul componentelor lui p situate inaintea lui P, si mai mari

decit el. Se observa ca pentru k=1,2,...,n-1 elementul P, este
numarul natural cu proprietatea ca exista exact i, numere mai

mari decit el si egale cel mult cu =n, necuprinse in

(pbu,...,pn}, Aceasta observatie permite generarea unei permu-—
tari porrind de la vectorul sau de inversiune. Deci generarea
permutarilor multimii {1,2,...,n} poate fi facuta astfel: se
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genereaza pe rind vectorii Iéﬂh'bz""'bn’ unde

Dk={0,1,...,k—1) si din fiecare vector astfel generat se obtine

permutarea corespunzatoare.

70
80
90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390
400
410
420
430
440
450

INPUT "n="3n
LET pp=1

FOR i=1 TO n
LET pp=pp#*i
NEXT i
LET kk=0
DIM a(n): DIM vi(n): DIM pin)
LET k1=0
LET i=n
IF kk=pp THEN PAUSE 0: CLS : STOP

IF a(i)<i THEN GO SUB 250: LET a(i)=ali)+1l: GO TO 160
LET i=i-1
IF ati)>=i-1 THEN OGO TO 180
LET a(i)=ali)+1
FOR j=i+1 TO n
LET a(j)=0
NEXT Jj
GO TO 150
LET kk=kk+1i
FOR 1=1 TO n
LET v(1)=1
NEXT 1
LET m=n
FOR 1=n TO 1 STEP -1
LET 1i=m-a(l)
LET p(l)=v(11)
FOR j=11 TO m—1
LET v{j)=v(j+1)
NEXT J
LET m=m—1
NEXT 1
IF k1=0 THEN PRINT
PRINT * (";
FOR 1=1 TO n
PRINT p(l);" ";

NEXT 1

PRINT ")";

LET ki=1-k1

RETURN

(1234) S S
1342) (2341)
13249 (1423)
(1432) (2431)
(2314) (2413 )
(3412) (3421)
(2134) (214 3)
(3142) (3241)
ta\ 2 e (4123)
4132) (4231
(321 4) 421 3)
(4312) (4321)



[

[
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8.6.8 Se foloseste problema 8.6.13.

- algoritmul 8.6.8 este:

citeste n
executa
citeste m
iegim-cind m<n
JrEman
cheama P
Pis—upl
JinN
cheama P
p <« p/pl
pentru i=1 ,m executa
X it i
sfirgsit-pentru
cit-timp jSp executa
- executa
cheama Q

- sfirgit-daca
sfirgit-cit-timp

- stop

- procedura P este:

plicess g

pentru i=2, j executa
Pl le——Lngag

sfirgit-pentru

- sfirsit-procedura

- procedura Q este:

sw «— 0

pentru l=i+1 m exe

daca X =X, atunci

sfirgit-daca
sfirsit-pentru
sfirsit-pentru

i+

sfi

- iesim—cind i#0 or j>p
r daca jSp atunci cit=timp X.=n executa
executa

Xodr T ok
LS el =]
iegim—cind i*0 or x #n

sfirgit-cit-timp
daca xt#n atunci xtt——-xl+1

[ sfirsit~daca

- pentru i=1,m—-1 executa

cutd |
sw «— 1
L) o =
S

- daca sw#l atunci j «— j+1

tru i=1,m executa
crie X,

rsit-pentru

b . Ty

- sfirgit-daca
- sfirgit-procedura



&0
70
80
20
100
110
120
i30
140
150
1560
170
130
‘190
200
210
220
230
240
250
260
270
230
290
300
3210
320
230
340
350
360
370
380
390
400
410
420

INPUT "Introduceti n,mi(n>m) ";n,m
DIM x{m)
LET j=n: GO SUB 380: LET p=pl
LET j=n—-m: GO SUB 380: LET p=p/pl
PRINT " ARANJAMENTE DE ";n;" CITE ";ms;" SINT"““”
LET kk=0
FOR i=1 TO m

LET x(i)=1
NEXT 1
LET j=1
IF j»>p THEN GO TO 380
LET sw=0
FOR i=1 TO m-1

FOR 1=i+1 TO m

IF %x(1)=x{(i) THEN LET sw=1: LET 1=m: LET i=m-1

NEXT 1
NEXT i
IF sw=1 THEN GO TO 330

LET j=j+1

PRINT ™ K.y

FOR i=1 TO m

PRINT x{i);" "3

NEXT i

PRINT ")";

IF kk=1 THEN PRINT

LET kk=1-kk

LET i=m
IF i=0 THEN GO TO 1&0
IF x(i)=n THEN LET x{i)=1: LET i=i-1: GO TO 330
LET x(i)=x(i)+1: GO TO 160
PAUSE 0: CLS : STOP

LET pi=1

FOR i=2 TO .j
LET pl=plxi

NEXT i

RETURN

ARANJAMENTE DE 4 CITE 3 SINT

el a el at el alakal aclale

) I A R [ ORI T aa
132) (18045
142) (14 3)
a3 20 (A2 T2 RN)
2033 3 (234)
24 1) (e 43:9
312) (314)
32 21) (32 4)
341 ) .24 2)
412 ) (41 3)
4 21) (423)
4 31) {43 2)

8.6.9 Problema se reduce la generarea tuturor

submultimilor cu maximum m elemente ale unei multimi date si la
insumarea elementelor pentru fiecare dintre aceste submultimi.
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10 LET Zi=6: LET Z2=22: GO SUB 610

20 PRINT *© # SUMA ELEMENTELOR ="

3¢ PRINT ” # SUBMULTIMILOR CU ="

40 PRINT " # MAXIMUM M' ELEMENTE ="

50 PRINT " # ALE UNEI MULTIMI ="

&0 PRINT " # DATE #": GO SUB 610
70 PRINT -

20 INPUT "Introduceti card multimii si nr M ";N,M

20 DIM A(N): DIM Bi(N): DIM X(50)

10C¢ LET NN=4

110 PRINT " MULTIMEA ESTE:z""" £

120 FOR I=1 TO N

130 INPUT A(I): LET VYV= A(I): LET B(1)=0: GO SUB 540

140 NEXT I: PRINT " 1"

TEC FRINT 75 50 URMATOARELE NUMERE SE SCRIU™
140 PRINT " CA SUMA A MAXIMUM ":;M;" ELEMENTE"
170 PRINT “ ALE MULTIMII DATE:"“"~

120 LET B(N)=1
190 LET L.=0: LET K=1

.200 IF K»M THEN GO TO 390

210 LET 5=0

220 FOR I=1 TGO N

220  LET S5=S+A(I)=B(I)

740 NEXT I

250 LET SW=0

260 FOR I=1 TO L

270  IF S=X(I) THEN LET SW=1

280 NEXT I

290 IF SW=1 THEN GO TO 390

300 LET L=L+1: LET X(L)=S

210 PRINT " “"s: LET NN=0: LET WW=S: GO SUB 540: LET KK=0
320 PRINT "="3

230 FOR I=1 TO N: IF B(I)=0 THEN GO TO 380
240 IF B(I)=0 THEN GO TO 330

350  LET KK=KK+1: IF KK=1 THEN GO TO 370
340  IF A(I)>=0 THEN PRINT "+°";

70  PRINT ACI);

220 NEXT I: PRINT

3%0 LET I=N

400 -IF B(I)=0 THEN GO TO 420

410 LET B(I)=0: LET K=K-1: LET I=I-1: GO TO 400
420 LET B(I)=1; LET K=K+1

430 IF K<>N THEN GO TO 200

440 LET P=1

450 FOR I=2 TO L

450  LET SW=0

470 FOR J=1 TO I-1

480 IF X(I)=X(J) THEN LET SW=1: LET J=I
490  NEXT J

500  IF SW=0 THEN LET P=P+1: LET X(P)=X(I)
510 NEXT I

520 PAUSE O: CLS : STOP

S40 FOR U=1 TO 4-LEN (STR$ (VV))

550  PRINT " ";

5460 NEXT U

S70 PRINT VV;i: LET NN=NN+4

80 IF NN>26 THEN PRINT 7" "s2 LET NN=4

S20 RETURN

&10 FOR U=1 TO Z1: PRINT " ";: NEXT U

420 FOR U=1 TO Z2: PRINT "#";: NEXT U: PRINT : RETURN



3636 36 36 3636 6 36 56 36 36 36 76 IE I IEH I M I K
# SUMA ELEMENTELOR
¥ SUBMULTIMILOR CU
# MAXIMUM M ELEMENTE
#¥ ALE UNEI MULTIMI
S DATE
FHIEHIEIIEI I M I IEI M I I H IR

X WR K

MULTIMEA ESTE:
=3 G\ =2 (6] S

URMATOARELE NUMERE SE SCRIU-
CA SUMA A MAXIMUM 3 ELEMENTE
ALE MULTIMII DATE:

1=1
0=0
—2=-2
=1==2+1
6£=6
7=6+1
4=5-2
5=6-2+1
~3=-3
=S=-3-2
—4=-3-2+1
S=-3+6

8.6.10 Se pleaca de la permutarea X=(1,2,...,n). Fie
o permutare X=(x1,x....,xh). Pentru determinarea permutarii ce

2

urmeaza in ordine lexicografica se cauta cel mai mare indice k
cel mai mic dintre

pentru care xk<x Apoi se determina

k+1"
elementele de indice mai: mare decit k.

Schimbind intre ele elementele x, si

X'=(x ceeaX X e

12 L’xk~1"'
ultimele n—-k elemente apar in ordine

P RN

elemente ale gsirului X .

- procedura P este:
q - e——NE)
- pentru i=n,1,-1 executa -
daca xk<xi atunci 1 «— i
b A L,

=
Xk X‘,'

e e
L e |
sfirsit-daca
- sfirgit-pentru
r pentru j=1,[(n-k>/2] executa y «— x

k+

e
xk_..‘i X
X G—

n+i- j

- sfirsit-pentru
- sfirsit-procedura

Fie x, acel minim.

x.
1

se obtine sirul:

cex D in care

descrescatoare. Deci
urmatoarea permutare se obtine inversind ordinea ultimelor n—-k

]
n+i-)

y

i



r algoritmul 8.6.10. este:
citeste n

r pentru i=1,n executa

EnE— i

- sfirsit-pentru

k «— 0

- pentru i=n-1,1,-1 executa
daca xl<xu1 atunci k «— i

[ R
sfirgit-daca

- sfirgit-pentru

- cit=-timp k#0 executa

cheama P

K <%0

pentru i=n-1,1,-1 executa

[ daca x<x  atunci k «— i

17 e—=3f
sfirgit~daca
sfirgit-pentru
- sfirsit=-cit=timp
- stop
10 PRINT 7~
20 PRINT * 3636 FEFEIEE I IEIE I I I MM IIEMIH IR
30 PRINT *® # GENERAREA PERMUTARILOR ="
40 PRINT "~ ¥ IN ORDINE LEXICOGRAFICA =*
S0 PRINT " 36336 36 36 36 3636 36 36 36 2636 16 36 36 3 30 M I R R A

60 PRINT ““~7
70 INPUT "n="3;n
80 DIM x(n)
20 LET ki=0
100 FOR i=1 TO n
110 LET xti)=i
120 NEXT i
130 PRINT s
140 FOR i=1 TO n
150 PRINT xC€i)s;" ™:
160 NEXT i
170 PRINT ")";
180 IF ki=1 THEN PRINT
190 LET ki=1-k1
200 LET k=0
210 FOR i=n-1 TO 1 STEP -1
220 IF x(i) > x{(i+1) THEN GO TO 240
230 LET k=i: LET i=1
240 NEXT i
250 IF k=0 THEN GO TO 370
260 LET 1=0
270 FOR i=n TO 1 STEP -1
280 IF x(k) > x{i) THEN GO TO 310
290 LET 1=i: LET y=x{(k): LET x(k)=x{i)
300 LET x(i)=y: LET i=1
310 NEXT i
320 FOR j=1 TO INT (in—-k)/2)
330 LET y=x(k+j): LET x{k+j)=xin+1-j)
340 LET x{n+1-j)=y
350 NEXT
360 GO TO 130
370 STOP
236



363636 36 336 3 3.6 36 36 36 F I T I MM MM I WM I
# GENERAREA PERMUTARILOR =
% IN ORDINE LEXICOGRAFICA *
3636963696 36 3 35 2630 36 3 B HE IR M FI MMM I MK

(1 234) (124 3)
(132 4) (1 3 4 2)
(142 3) (1 43 2)
(2 1,34 D (21 43)
(2:3 1 4:) (2341)
(2 413) (2 431)
(3124) (3 142)
(3.2:1.4 ) (32 41)
(3412) (3 421)
(412 3) (4132)
(4213) (4 2 31)
(4312) (4 321)
(12 3) (1. 32)

(2139 (2 31)

(3 1 2) (3 21)

8.6.11 Se pleaca de la sirul X=(1,2,..,kR) si se
obt.ine submultimea urmatoare in ordine lexicografica in felul
urmator: se foloseste un vector caracteristic Y cu n elemente
(initial primele Rk elemente ale sale sint egale cu 1 si urma-—
toarele nule) vector ce va indica in fiecare moment. care ele-
mente ale multimii apar si care nu in sirul X. Pentru un sir
dat X se genereaza urmatoarea submultime ordonata astfel: se
determind cel mai mare indice i cu proprietatea ca x, poate i

marit, ceea ce inseamna ca cel putin una dintre valorile x{+1,
xi+2,..,n nu apare in sirul X. In procesul cautarii indicelui 1

cu proprietatea ceruta, ori de cite ori se ajunge la un ele-
ment., valoarea sa trebuie f3cut3d disponibilid Cadic3 anulat ele-
mentul corespunzator al sirului YD), deoarece ‘toate elementele
de indice mai mare sau egal cu 1 vor fi inlocuite in sirul X.

Odata determinat indicele i, elementele X ;X see05X  VOD fi

inlocuite cu cele mai mici numere disponibile, in ordine cres-
catoare. Dacia nu exist3a indicele i cu proprietatea mentionata
mai sus inseamna ca au fost generate toate submultimile ordona-
te cu kR elemente.

10 PRINT " 3636 36363636 I 366 FEICFEIE I I I M I I I I; IR AR
.20 PRINT " * ARANJAMENTE GENERATE *"
30 PRINT " ¥ FOLOSIND SIRURI ORDONATE ="
40 PRINT " * LEXICOGRAFIC =*"
50 PRINT " FFEFEFEIEFETEIEIE I 6 I I 6 I I I I IEHH IR

&0 INPUT "Introduceti n,m (m<n) “;n,m

70 DIM x{m): DIM yin)

80 PRINT 7" ARANJAMENTE DE ":n:;" LUATE CITE “":m
90 PRINT “7°"  "3: LET kk=0

100 FOR i=1 TO m

110 LET x{i)=iz: LET y(i)=1

120 PRINT x(i);" ";

130 NEXT i

237



140

PRINT ")"3;: LET kk=1-kk

LET k=02 LET 1l=i+i

150 IF kk=0 THEN PRINT

140 FOR i=m+1 TO n

170 LET y{i)=0

1280 NEXT i

120 LET sw=0

200 FOR i=m TO 1 STEF -1

210 LET j=x{i):z LET y(j)=0

220 IF %iid=n THEN GO TO 440

230 FOR j=x(i)+1 TO n

240 IF y(j)<>0 THEN GO TO 370
250 LET x{i)=j: LET y(j)=1:

240 IF 1>m THEN GO TO 300

270 LET k=k+1

280 IF y(k)<>0 THEN GO TO 270
290 LET x{1)=k: LET y(k)=1: LET 1=1+1:
300 PRINTG" ol s

310 FOR g=1 TO m

320 PRINT, x{q)p % g

330 NEXT q

=40 PRENT -2 My LETLEkEk=Y-kk

350 IF kk=0 THEN PRINT

250 LET sw=1: GO TO 200

=270 NEXT J

220 LET s=0

390 FOR j=1 TO m

400 IF x(j)=n—j+1 THEN GO TO 420
41 LET s=1: LET j=m p
420 NEXT j

430 IF s=G THEN GO TO 460

440 NEXT i

450 IF sw=1 THEN GO TO 190
460 PAUSE 0: CLE : STOP

EEEREERF A AR AR D ER TR R ER RN
ARAN_JAMENTE GENERATE
# FOLOSIND SIRURI ORDONATE *
LEXICOGRAFIC
EREFREERLEE B RS R R BEEA SR H AR LR £

=

=

=

ARANJAMENTE DE 4 LUATE CITE 3

238
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8.6.12 Se pleaca de la sirul X=(1,2,...,m). Pentru o

submultime data ca sir X se genereaza urmatoarea in ordine le-—
xicografica in felul urmator: se cauta cel mai mare indice j cu
proprietatea ca xfn-m+j. Atunci urmatoarea submultime este da-

ta de sirul (xi,xz,‘..,xri,xi+1,x;+2,...,xffn—j+1).
Dacd un asemenea indice nu exist3, inseamna ca au fost ge-

nerate

1

- sf
- stop

10
20
30
40
50
&0
70
30
70
10Q
110
120
120
140
150
150

toate combinarile de n luate cite m .

- algoritmul 8.6.12. este:
citeste n,m

- pentru i=1,m executa

X G i

L sfirsit-pentru

- pentru i=1,m execula
scrie X,

- sfirgit-pentru

K ¢—0

- pentru j=m,1,-1 executa
- daca xfn—m+j atunci k «— j

G +
X, X, 1

% R S

- sfirgit-daca

- sfirsit-pentru

- cit=timp k¥0 executa

- pentru j=k+1,m executa

AL i SR |
J -1 -

- sfirsit-pentru
pentru i=1,m executa

scrie X

- sfirgit-pentru
Koe—'l)

pentru j=m,1,-1 executa
daca gfn—m+j atunci k «— j

X, ¢ x +1
Jeegnt 3
sfirsit-daca
sfirgit-pentru
irgit-cit-timp
FRINT * FEHFH I I I H IR I RE IR
PRINT " *® COMBINARI GENERATE 30
FPRINT " # FOLOSIND SIRURI ORDONATE ="
PRINT.." = LEXICOGRAFIC ="
PRINT * EERARA RN AN R AR R R R E LRI EE
INPUT "Introduceti n,m (m<n) ":n,m
DIM x{m)
FOR i=1 TQ m
LET x({i)=i
NEXT i

FRINT “““" COMBINARI DE “";n;" LUATE CITE ":m
PRINT ““”: LET kk=0
PRINT 3wl e
FOR i=1 TO m
FRINT x{fdain —wy
NEXT i



170 PRINT ")";: LET kk=1—-kk
120 IF kk=0' THEN PRINT

190 LET k=0

200 FOR j=m TO 1 STEP -1

216, IF x(j)=n-m+j THEN GO TO 230
220 LET k=j: LET x(k)=x(k)+1: LET j=1
230 NEXT _

240 IF k=0 THEN GO TO 290

250 FOR j=k+1 TO m _

260  LET x(id=xtj-1)+1

270 NEXT J

280 GO TO 120

290 PAUSE O: CLS : STOP

EERERNEES SRR LSRN R RS R
3# COMBINARI GENERATE £
# FOLOSIND SIRURI ORDONATE #
# LEXICOGRAFIC 3*
HERREREE AR R R R AR XL ERRRRRE RS

COMEBINARI DE S5 LUATE CITE 3

[ Sehe il Rl TR g B TR,
80 R g 1patil b The e, g
LI BB T e S O < ke
(2 3040 ¢ 253080
= g A s R R [ ot B

8.6.13 Deosebirea fata de problema 8.6.5 consta in
faptul ca nu se scriu decit submultimile pentru care vectorul
caracteristic corespunzator are exact m elemente egale cu
1(deci si sirul X are m elemente)d.

r algoritmul 8.6.13. este:

citeste n,m’
- pentru i=1,n-m executa
>

- sfirgit-pentru
- pentru i=n-m+1,n executa
Xie— 3

- sfirsit-pentru
K= m
- executa
daca k=m
[ atunci cheama SCR
sfirsit-daca
1 e ()
pentru i=n,1,-1 execula
[ cheama P
sfirsit-pentru
- iegim-cind 11=0
- stop

240

- procedura SCR este:

peniru i=1 m executa
daca xi =1

[ atunci scrie i
sfirgit-daca

sfirsit-pentru

- sfirsit-procedura

r procedura P este:
dacd x =1 atunci x «— 0
| P e ol |
altfel A s 3
K ‘=" k+l

e 1
<

sfirsit-daca
~ sfirsit=-procedura



1G PRINT * F 36 3 36 3 36 36 3 36 36 36 38 6 3E FE FEIEFEIE I I I I 32T

20 PRINT " ¥ COMEINARI GENERATE ="
30 PRINT " * FOLOSIND VECTORI x"
40 PRINT " 3* CARACTERISTICI ="
S50 PRINT " E s e s T e s

&0 INPUT "Introduceti n,m (m<n) "3;n,m

70 DIM xin)

80 FOR i=1 TQ n-m

20 LET x(i)=0

100 NEXT i

110 LET k=m

120 FOR i=n-m+1 TO n

130 LET x(i)=1

140 NEXT i

150 PRINT “““" COMBINARI DE ":;n:;" LUATE CITE ":m
160 PRINT “““: LET kk=0

170 IF k<>m THEN GO TO 240

180, PRINT » . Ge

190 FOR i=1 TO n

200 IF x{i)=1 THEN PRINT i;" ";

210 NEXT i

220 PRINT ")"3;: LET kk=1-kk

230 IF kk=0 THEN PRINT

240 LET 11=0

250 FOR i=n TO 1 STEF -1

260 IF x{i)=1 THEN LET x{(i)=0: LET k=k-1: GO TO 280
270 LET x{(i)=1: LET k=k+1: LET 1l1=1: LET i=1
280 NEXT i

290 IF 11=1 THEN GO TO 170

300 PAUSE »O0: 'CLS 8 STOP

AEARRERAREERERER R XA R REERRRE S
* COMBINARI GENERATE *
® FOLOSIND VECTORI £

* CARACTERISTICI *
RERERERR AR ARRRERR R ER LR RIS

COMBINARI DE 5 LUATE CITE 3

¢34 T ) t@24'3:)

CI2RE D Y @S )

Cidmne S -y SN E8wE )

¢G1iga ). L 1R 502

.1, 247, ¢ 1. 28 )
8.6.14

1C DIM AC112

20 PRINT EEAEEBEASRARERERERE P TR EEE Y
30 PRINT " # NUMERE DE TELEFON ="
40 PRINT ™ ¥ DE M CIFRE FORMATE ="
S0 PRINT * S CU M CIFRE DATE ="
&0 PRINT * EEREBEEEREEEERBE RS EE R ER "

70 INPUT "Introduceti M si N (M<{N<10)"; M,N
80 IF M<1 OR N>9 THEN GO TO 70

241



70 LET KK=0

100 PRINT 7 * ="3N; " M=";M
110 PRINT -~ " NUMERELE DE TELEFON SINT:""~
120 PRINT * "z LET K=0

130 LET A(M+1)=0: LET A(M)=1

140 FOR I=1 TO M-1

150 LET A(I)=

160 NEXT I

170 FOR I=M TO 1 STEP -1

120 PRINT A(Is;" "3

190 NEXT I

200 PRINT " ";: LET K=K+1

210 LET EE=KK+2=M+1

220 IF KK>32-2%M THEN PRINT * ": : LET KK=0
230 LET I=1 ]

240 IF ACIX=N THEN LET A(I)=0: LET I=I+1: GO TO 2430
250 LET A(I)=A(I)+1

260 IF A(M+1)=1 THEN' GO TG 280

270 GO TO 170

28C PAUSE O: CLS : STOP

# NUMERE DE TELEFON 3
# DE M CIFRE FORMATE
= CU M CIFRE DATE =
HFEHRFHICE R I AP I F IR

N=4 M=3

NUMERELE DE TELEFON SINT:
0

O N WA RRRARATARIE NECR Ol N NN e g e oy
PLWN RO BN O DWW NSO SSW N

SN BORNRDO~NRRORNWDIORNW DO
BAP BB B WWEWWMNODMNMKNMIARR R -
PUNUREOBRNRNN-ORBON = OBWN~ =O
NWBORrRNORORRNWRO=NLHORNWHQO -
PEDBPDOWWWNWWRN NN R N -
FUNNROPRON=OOPWR = OBWNN~O
WPOD=NWEORRND RO WORORRNWEO =N
PEDEDPEDWWWW WM KM R N -
PRONSOORON- OB WNN~OdWWN O
PORRNUROFRMWSMO RN Lo R NWSO-NW

242



8.6.15 Se calculeaza intr-o prima etapa suma ¥ .a tu-
turor elementelor sirului X si se initializeaza toate elemente-
le y cu valoarea 1+(U-x ); apoi se calculeaza produsul tuturor

elementelor sirului X de indice diferit de i, produs ce se a-
dauga la elementul y . Pentru fiecare indice k intre valorile 2

si n—2 se genereaza toate submultimile de k elemente ale multi-
mii indicilor {1,2,..,n> cu una dintre metodelq(cunoscute, sub-—
multimi ce se vor pastra intr-o matrice A cu G  linii si k co-

loane. Pentru fiecare indice i se parcurge matricea A si pentru
liniile ce nu contin indicele 1 se calculeaza produsul elemen-—
telor sirului X cu indicii aflati in linia respectiva, produse
ce se adauga elementului v,

10 CLS : LET Zi=6: LET Z2=19: GO SUB 740
20 PRINT " # GENERARE DE SIR ="
30 PRINT " * DIN ALT SIR & ="
40 GO SUB 740
50 INPUT "Introduceti dim sirului initial"; N
60 DIM A(30,N)
70 DIM X(N): DIM Y(N): DIM Z(N)
80 PRINT "< ™ SIRUL INITIAL ESTE:™ /% X=les
920 FOR I=1 TO N
100 INPUT X{I): LET VW=X(I): GO SUE 710
110 IF I/6=INT (1/46) THEN PRINT " 3
120 NEXT I: PRINT " )"
130 LET U=0
140 FOR I=1 TO N
150 LET U=U+X(1)
160 NEXT 1
170 FOR I=1 TO N
180 LET Y(I)=1+U-X(I): LET P2=1
1920 FOR J=1 TO N
200 IF I<>J THEN LET P2=P2xX(.J))
210 NEXT J
220 LET Y(I)=Y(I)+P2
230 NEXT I
240 FOR K=2 TO N-2
250 GO SUB 510
260 FOR I=1 TO N

270 LET £1=0

280 FOR J=1 TO L

290 LET SW=0

300 FOR P=1 TO K

310 IF AGJ,P)<>1 THEN GO TO 330
320 LET SW=1: LET P=K

330 NEXT P

240 IF SW=1 THEN GO TO 400

350 LET Pi1=1

360 FOR P=1 TO K

370 LET L1=A(J,P): LET Pi1=P1xX{L1)
380 NEXT P

290 LET S1=51+P1

400 NEXT J

410 LET Y(I)=Y(I)+S1

420 NEXT I

430 NEXT K
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440 PRINT -- " SIRUL GENERAT ESTE:"~--" y=(";
450 FOR I=1 TO N

460 LET W=Y(I): GO SUB 710

470 IF 1/6=INT (I/6) THEN PRINT " ",

480 NEXT I: PRINT " )"
490 PAUSE 0: CLS : STOP

500

510 LET L=0

520 FOR I=1 TO K

S30 LET Z(I)=I

540 NEXT I

S50 LET L=L+1

560 FOR 1=1 TO K

570  LET A(L,I)=Z(I)

S80 NEXT 1

590 LET KK=0

400 FOR J=K TO 1 STEP -1

610  IF Z(J)=N-K+J THEN GO TD 430

620 LET KK=J: LET Z(KK)=Z(KK)+1: LET J=1
&30 NEXT J -

640 IF KK=0 THEN GO TO &90

650 FOR J=KK+1 TO K

660 LET Z(WD=Z(J~1)+1

470 NEXT J

680 GO TO 550

690 RETURN

700

710 FOR W=1 TO 4-LEN STR$ (W) w gy
720 PRINT W;: RETURN S e NRAT
730

740 FOR V=1 TO Z1: PRINT " ";: NEXT V

750 FOR V=1 TO Z2: PRINT "x*;

760 NEXT V: PRINT : RETURN

3 TEHEIE I 263 336 3 MMM
# GENERARE DE SIR #
* DIN ALT SIR *
FHREEER AR EE BRI RTRRH

SIRUL INITIAL ESTE:

X=¢ 1 2 3 4 By

SIRUL GENERAT ESTE:

Y=( 360 240 180 144 120 )

SIRUL INITIAL ESTE:
X=( i S5 2 )

SIRUL GENERAT ESTE:

Y=(. 18 SR S S
244



8.7.14 O relatie binara intre elementele unei multimi
finite se defineste folosind o matrice booleana patrata cu ati-
tea linii, respectiv coloane, cite elemente are multimea consi-
deratd, elementul de indici % si j luind valoarea 1 in cazul in
care elementul i este in relatie cu elementul j. Proprietatile
studiate sint: reflexivitatea, simetria, antisimetria si tran-
zitivitatea. Relatia binara este reflexiva dacd toate elemente-
le diagonalei principale sint egale cu 1, ceea ce se poate ve-
rifica insumind elementele situate pe diagonala principala, su-
ma ce trebuie sa fie egala cu dimensiunea matricei. Proprieta-
tea de simetrie se traduce in faptul ca matricea de definitie
este simetrica. Relatia binara este antisimetrica daca, pentru
orice pereche de indici diferiti i si j, suma elementelor de
indici 1 si j, respectiv j si 1 este diferita de doi. Pentru a
verifica tranzitivitatea se genereaza toate tripletele de in-
dici i, j,k; daca suma elementelor de indici (i,j) si (j,R) este
egala cu doi si elementul de indici (i,RkR) este nul cel putin
pentru unul dintre tripletele generate, inseamna ca relatia nu
este tranzitiva.

10 PRINT 7“7z LET z1=7: LET z2=18: GO SUB 960

20 PRINT " # RELATII BINARE ="

30 GO SUB 960

40 PRINT

50 INPUT “Introduceti numarul de elemente al multimii “sn
60 PRINT : PRINT " Multimea are “";n:" elemente”

70 DIM ain,n)

80 PRINT ~°* Matricea ce defineste rela-"’" tia este:"””
90 FOR i=1 TO n

100 FRINT " e
110 FOR j=1 TO n

120 INPUT ali,))
130 IF a(i,j)<>0 AND a(i,j)<>1 THEN GO TO 120

140 PRINT a3, 0 )" o
150 NEXT

140 PRINT
170 NEXT i

120 PRINT ¢
190 PRINT #0;"Studiem reflexivitatea”: PAUSE 100G

200 INPUT " “: GO SUB 400
210 IF sr<>1 THEN GO TO 230
220 PRINT " Relatia este reflexiva

230 PRINT #0:;"Studiem simetria”: PAUSE 100: [..PUT " "

240 GO SUB 660 2

250 IF s<>1 THEN GO TO 270

260 PRINT " Relatia este simetrica"

270 PRINT #0:" Studiem tranzitivitatea": PAUSE 100

280 INPUT " ": GO SUR 490

290 IF s1<>1 THEN GO TO 310

300 PRINT " Relatia este tranzitiva"

210 PRINT #0;" Studiem antisimetria”: PAUSE 100z INPUT " "

320 GO SUB 830

230 IF s2=0 THEN GO TO 350

340 PRINT * Relatia este antisimetrica”

350 IF (sr+s+s1=3) THEN PRINT “°" Relatia este de echivalenta"
260 IF (sr+s1+s2=3) THEN PRINT “°" Relatia este de ordine”
370 PAUSE 0: CLS : STOP

%0 REM studiul proprietatii de reflexivitate
400 LET sr=1: LET suma=0



410
420
430
440
4350
460
470
501
490
- 500
510
520
530
540
550
540
570
580
590
600
&10
620
£30
640
&50
660

&70
680
&90
700
710
720
730
740
7350
760
770
780
790
800
810
820
830
840

860
870
880
890
200
210
920
930
940
2950
260
970
980
990

246 '

FOR i=1 TO n
LET suma=suma+ali,i)
IF ati,i)=1 THEN GO TO 470
PRINT " Relatia nu este reflexiva" " deocarece "“;3
PRINT " nu este in re-""" latie cu el insusi"
LET sr=0: LET i=n
NEXT i
RETURN

REM Studiem tranzitivitatea
LET si1=1
FOR i=1 TO n

FOR =1 TO n

FOR k=1 TO n
IF (ati,jl)+alj,k)<>2) OR (ali,k)=1) THEN GO TO &20
FPRINT - * Relatia nu este tranzitiwva"
PRINT " deocarece ";i:;" este in relatie"
PRINT " cu "3j;" care este in relatie"
PEINT cu ";k:;" insa ";i3" nu este in ve-"
PRINT " latie cu "3k
LET si1=0: LET k=n: LET j=n: LET i=n
NEXT k
NEXT J
NEXT i
RETURN
REM Studiem simetria

LET s=1
FOR i=1 TO n-1

FOR j=i+1 TO n
IF ali,j)=alj,i) THEN GO TO 800
IF (ati,j)=1) THEN LET ii=i: LET ji=i: GO TO 740
LET ii=j: LET ji=i
PRINT " Relatia nu este simetrica”
PRINT * deocarece ";ii;" este in relatie "3j,j
PRINT " . insa ";jj:" nu este in relatie”
PRINT * cu "sii :
LET i=n: LET j=n
LET s=0: LET i=n—1: LET j=n
NEXT J :
NEXT i
RETURN
REM Studiem antisimetria

LET s2=1
FOR i=1 TO n

FOR j=i+1 TO n
IF afi,j)+a(j,i)<>2 THEN GO TO 930
PRINT - " Relatia nu este antisimetri-"
PRINT " ca deoarece ";i;" este in rela-"
PRINT * tie cu ";j3" si reciproc"
LET s2=0: LET i=n: LET j=n
NEXT J
NEXT i
RETURN

FOR w=1 TO z1: PRINT " ";:;: NEXT w
FOR w=1 TO z2: PRINT "#";: NEXT w
PRINT : RETURN
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Multimea are 4 elemente

Matricea ce defineste rela-
tia este:

QO
D e
O OO
O

Relatia nu este reflexiva
decarece 1| nu este in re-—

latie cu el insusi
Relatia este simetrica

Relatia nu este tranzitiva
deocarece 1 este in relatie
cu 2 care este2 in relatie
cu 1 insa 1| nu este in re-
latie cu 1

Relatia nu este antisimetri-

ca decarece 1 este in vrela-
tie cu 2 si reciproc

Multimea are 3 elementes

Matricea ce definests rela-
tia esiwn:

: L F R

et -
ol
-

Relatia este reflexiva
Relatia este simetrica

Relatia este tranzitiva
Relatia nu este antisimetri-

ca deocar=2ce 1 este in rela-
tie cu 2 si reciproc

Relatia este de echivalenta



8.7.2 0 operatie binard definiti pe -elementele unei
multimi finite se defineste printr—-o matrice patrata A (de di-
mensiune egala cu cardinalul multimii), elementul de indici
(i,j> fiind egal cu rezultatul compunerii elementelor i si j.
Proprietatile studiate sint: comutativitatea, asociativitatea,
existenta eventualului element. neutru, existenta (daca este ca-,
zul) a elementelor simetrizabile cu precizarea simetricului,
respectiv a simetricelor acestora. Studiul comutativitatii se
reduce la studiul simetriei matricei de definitie. Pentru a
studia asociativitatea se genereaza toate tripletele de indici
pentru a verifica egalitatea: i:'(j-R)=(i-'j) 'k care este echiva-
lenta cu egalitatea e =a unde l=ajk si m-au. Pentru a gasi

eventualul element neutru se foloseste o matrice patrata supli-
mentara de acelasi ordin n ale carei elemente se initializeaza
cu 0. In aceasta matrice se depun in linia i acei inidici j
pentru care i-j=j-i=i. Daca in cel putin o linie nu s-a depus
nici un element, operatia nu admite element neutru. Daca in
toate liniile exista elemente nenule se cauta daca exista unul
comun tuturor liniilor. Acesta, daca exista, este unic si re-
prezinta elementul neutru. Pentru a gasi simetricul, sau si-
metricele elementelor, in cazul in care operatia admite element
neutru, se formeaza cite un sir pentru fiecare indice i cu acei
indici j pentru care i-'j=j'i=indicele elementului neutru. Daca
sirul este vid, elemetul respectiv este nesimetrizabil. In caz
contrar sirul contine simetricul, respectiv simetricele sale.

10 PRINT * s

20 FOR i=1 TO 28: PRINT "=:"j;: NEXT i

30 PRINT : PRINT " #* STRUCTURI ALGEBRICE-GRUP x="
40 PRINT " "$: FOR i=1 TO 28: PRINT "=";: NEXT i
S50 PAUSE 0: CLS

60 INPUT "Introduceti numarul de elemente ale multimii ":; n
70 PRINT -~ " Multimea are ";n;" elemente”

80 DIM a(n,n)

20 DIM x{(n,n)
100 DIM d(n)
110 PRINT -~ * Matricea este:": PRINT

120 FOR i=1 TO n
130 PRINT * 3
140 FOR j=1 TO'n

150 INPUT ali,j)

160 IF a(i,j)<1 AND ali,j)>n THEN GO TO 150
170 PRINT ati,j)s" ";

180 NEXT J

190 PRINT

200 NEXT i

210 PRINT #0;"Studiem comutativitatea®: PAUSE 100: INPUT " *
220 GO SUB 610

230 IF s<>0 THEN GO TO 250

240 PRINT - Operatia este comutativa"

250 PRINT #0;"Studiem asociativitatea®": PAUSE 100: INPUT " "
260 GO SUB 440

270 IF s1<>0 THEN GO TO 290

280 PRINT -~ » Operatia este asociativa"

290 PRINT #0;"Studiem existenta elementului neutru"

370 PAUSE 100: INPUT ™ *

3'0 GO SUB 740

320 IF k=0 OR 1=0 THEN GO TO 430

330 PRINT #0;"Cautam elementele simetrizabile”

340 PAUSE 100: INPUT * *
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350
360
370
380
390
400
410
420
430
440

450
460

470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
&00
610
620
630
640
650

670
680
4690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
240
850
860
870
880
890
200
910
920
930
940

GO SUB 1100 ‘
IF s2<>n THEN GO TO 1300

IF s1<>0 THEN GO TO 1300

IF s=0 THEN GO TO 410

PRINT ““ " - Operatia data determina o”

PRINT * structura de grup necomutativ *: GO TO 430
PRINT o™ Operatia data determina o"

PRINT " structura de grup abelian®

PAUSE O: CLS : GO TO 40

REM Studiem asociativitatea
LET s1=0

FOR i=1 TO n
FOR j=1 TO n
FOR k=1 TO n
LET 1=a(i,j): LET m=a(j.,.k)
IF atl,k)=ati,m) THEN GO TO 570
PRINT -~ " Operatia nu este asociativa"
PRINT " deoarece ("3
PRINT i= l'*“;‘j;ll)*ll;k;ll:ll;a(l,k)=ll iar. "
pRINT n l|=i:ll*(ll;‘i;ll*ll:k:ll):";a(i,m)
LET si=1: LET k=n: LET j=n: LET i=n
NEXT k
NEXT j
NEXT i
RETURN
REM Studiem comutativitatea

LET s=0
FOR i=1 TO n-1
FOR j=i+1 TO n
IF ati,j)=alj,i) THEN GO TO 720
PRINT " Operatia este necomutativa"
PRINT * deocarece “; ij"x";js"=":al(i,j);
PRINT n iar- “;j;“*":i:"-':":a(j’i)
LET s=1: LET i=n—-1: LET j=n
NEXT Jj

NEXT i

RETURN

REM Studiem existenta elementului neutru

FOR i=1 TO n

LET 1=0
FOR j=1 TO n
IF a(i,j)<>i THEN GO TO 820
IF a(j,i)<>i THEN GO TO 820
LET 1=1+1: LET x(i,1l)=j
NEXT J
IF 1<>0 THEN GO TO 860
PRINT - " Operatia nu admite element"""
LET i=n

NEXT i

IF 1=0 THEN GO TO 1090

LET k=0

FOR j=1 TO n

IF x(1,j)=0 THEN GO TO 1040
LET 11=0
FOR 1=2 TO n
FOR m=1 TO n
IF x(1,§)<>x(1,m) THEN GO TO 970

neutru”
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950
960
970
980
990

1000

1010

1020

1030

1040

1050

1060

1070

1080

1090

1100

1110

1120

1130

1140

1150

1160

1170

1180

1190

1200

1210

1220

1230

1240

1250

1260

1270

1280

1290
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LET 11=11+1

LET m=n
NEXT m
IF 11=1-1 THEN OGO TO 1000
LET 1=n
NEXT 1
IF 11<>n—-1 THEN GO TO 1040
LET c=x(1,J) )
LET j=n: LET i=n: LET k=1
NEXT J
IF k=0 THEN GO TO 1080
PRINT < " Operatia admite elementul"’" neutru
GO TO 1090
PRINT * Operatia nu admite element™”"™ neutru”
RETURN
REM Cautam simetricele
LET s2=0
FOR i=1 TO n
LET k=0

FOR j=1 TO n
IF ati, j)<>¢ THEN GO TO 1180
LET k=k+1: LET d(k)=j
NEXT J
IF k=0 THEN GO TO 1270
IF k=1 THEN GO TO 1250
PRINT " “:i;" admite simetricele"s;

FOR m=1 TO k
PRINT * ":;d(m);

NEXT m

PRINT “* "si3" admite simetricul ":d(1)

LET s2=s2+1: GO TO 1280

PRINT * “:i3"™ este un element nesimetrizabil"”
NEXT i
RETURN

638 3636 3636 36 36 3696 JEI P66 36 36 I 36 36 I 2 36 36 36 36 26 36 3¢
¥ STRUCTURI ALGEBRICE-GRUP =
36363636 363696 36 366 36 263636 JE I MM IE I I} I3 ¢

Multimea are 4 elemente

Matricea este:

p D B e §
2431
3421
4141

Operatia este necomutativa
decarece 1%2=1 iar 2%1=2

Operatia nu este asociativa
decarece (2=%1)%2=4 ijiar

2% (1%2)=2

Operatia nu admite element
neutru



Multimea are 5 elemente

Matricea este:

AW
BWON =N
W= W
(AR VAR
=W s

Operatia este comutativa
Operatia nu este asociativa
deoarece (2%2)%3=3 iar

2% (2%3)=1

Dperatia admite elementul
neutru 1

1 admite simetricul 1

2 admite simetricul 2

3 admite simetricul 3
4 admite simetricul 4

" S admite simetricul 5

Multimea are 5 elemente

Matricea este:

4 A R
== O
N =W
WN =
WK =W

Operatia este comutativa

Operatia nu este asociativa
deocarece (2x%2)%3=5 iar
2%(2%3)=2

Operatia admite elementul
neutru 1

admite simetricul
admite simetricele
admite simetricul
admite simetricele
admite simetricul

admite simetricul

gd & DW=
N W NN WW-
E-1

admite simetricul
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Multimea are 4 elemente

Matricea este:

1234
2143
3412
4 321

Operatia este comutativa

Operatia este asociativa

Operatia admite elementul
neutru 1

1 admite simetricul 1
2 admite simetricul 2
3 admite simetricul 3
4 admite simetricul 4

Operatia data determina o
structura de grup abelian



In curs de aparitie:

{ Colectiajj
Biblioteca pentru

® Limbajul C

(la cerere cu floppy-disk)
® Microsoft

GW-BASIC

(la cerere cu floppy-disk)

® Culegere de probleme in Turbo-Pascal
(la cerere cu floppy-disk)

® JdBASE III plus

® Sisteme de operare interactive

® Culegere de programe in C

(la cerere cu floppy-disk)
Initiere in
informatica
ABO ® Primii pasi in programarea
Info calculatoarelor
Pentru
specialiini

Cote)
HIGH ® Limbajul PROLOG
® Metode si algoritmi de clasi ficare
i recunoasterea formelor
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